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Aus dem physikaliseh-therapeutisehen Institute in M iinehen 
(Prof. Dr. Rieder). 

Zur Frage der Luft- und der sogenannten Wasser- 
Luft-Douchen. 

Y o n  

Dr. reed. et phil. P. P rengowsk i  
( W ~rs ch~u-~liinc hen .) 

Die  mehrmals yon mir gemaehten Beobachtungen~ dass schwere Neur- 
astheniker sich oft wohl ffihlen und, wenn sie aufgeregt sind~ r~sch 
beruhigt werden, sobald sie sich dem starken Strome der kfihlen, feuch- 
ten Luft aussetzen, haben mir die Frage nahe gelegt~ ob es nicht mhg- 
lich w~re~ die genannte gtinstigo Wirkung der strhmenden Laft thera- 
peutisch auszuntitzen und zu diesem Zwecke den Luftstrom absichtlich 
zu erzeugen. Diese Frage schien mir deshalb yon einer gewissen Wich- 
tigkeit, da unsere Behandlung der schweren F~lle yon Neurasthenic 
ausserordentlich mangelhaft ist, und da die Blitz-und Strahlwasserdouchen, 
welche~ bei richtiger Anwendung, in solchen F~llen zu gewissermassen 
gfinstigen~ d~uernden Resultaten ftihren~ ein viel zu angreifeades Ver- 
fahren darstellen~ als dass sie bei jedem Kranken anwendbar w~ren. 

Der erste Schritt zur L6sung dieser Frage war nun, die W i r k u n g  
des L u f t s t r o m e s  auf die mensehliche Haut n~her kennea zu ]ernen. 
Mit den Mitte!n~ welche dem Mtinehener physikalisch-therapeutisehen 
Institute zu Gebote stehen~ wurde versucht, diese Aufgabe wenigstens 
theilweise zu 15sen. 

Es gelang vor Allem den Luftdruck 7 welcher durch die Luftdruck- 
pumpe ftir die [nhalationen erzeugt wird, zu den Versuchen zu ver- 
wenden. 
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Die Versuche gingen auf die Weise vor sich~ dass kleinere oder 
grSssere Hautpartien verschiedener K(irperregionen vor die Oeffnmlg des 
Leitungsrohres der Luftpampe gehalten w u r d e n . -  Die Oeffnung des 
Leitungsrohres betrug ca. 1 cm im Durchmesser und war nicht ganz 
frei, sondern mit einer durchl(icherten Platte fiberdeckt. - -  Die zu prii- 
fende Hautfl~che wurde in verschiedenen Entfernungen~ und zwar in 
ca. 11/2 and ca. 7 cm vor die Oeffnung des Leitungsrohres der Luft- 
druckpumpe gehalten. Wiihrend des Gebrauches wurde die Luftdruck~ 
sti~rke immer kleiner~ der Druck sank yon 3~5 Atmosph. ab bis zu 
0 Atm, da die Pumpe nicht im Stande war~ so viel Luft zu pressen, 
als gebraucht wurde~ and dabei oft gleichzeitig die Luft auch im In- 
halationsraume zu Inha]ationszwecken gebraucht wurde. Das erm(ig- 
]ichte den Antheil der v e r s c h i e d e n e n  Drucks t i~rken  in der Luft- 
wirkung zu bestimmen. 

Das weitere Moment~ um welches es sich hier hande]te, war 7 die 
Rolle der v e r s c h i e d e n e n  T e m p e r a t u r e n  bei der Wirkung der strS- 
menden Luft naher kennen zu ]erncn. Um die hSheren und niederen 
Temperaturen der ausstrSmenden Luft zu crzeugen~ wurde an dem Lei- 
tungsrohre der Luftdruckpumpe ein einige Meter ]anges Kupferrohr be- 
festigt und gewunden in einen eisernen Kasten gebracht~ we]cher tin- 
real mit Kochsalz-Eis-KMte-Mischung, ein anderes Mal mit kochendem 
Wasser geftillt wurde. In dem letzteren Falle hielt eine unter dem 
Kasten befindliche Spirimslampe die hohe Temperatur des Wassers im 
Kasten constant. 

Ich beabsichtigte auch auf die Rolle der v e r s c h i e d e n e n  G r a d e  
der  F e u c h t i g k e i t  der ausstriimenden Luft~ soweit es mSglich war~ zu 
achten. Um die Luft feucht zu machen, wurde das Leitungsrohr der 
Luftpumpe ca. 10 cm yon seiner Oeffnung entfernt ~ mit der Wasser- 
leitung durch eine stecknadelkopfgrosse Oeffnung verbunden. Das 
tl'opfenweise ausfliessende Wasser wurde dureh die ausstrSmende Luft 
verdampft und machte die letztere feucht. Allerdings entstand bei 
diesem Verdampfimgsprocesse gleichzeitig auch bedeutende Erniedrigung 
der Temperatur der aasstrSmenden Luft. Da unsere Einriehtungea uns 
nicht gestatteten die Temperaturen genau zu reguliren~ um auf diese 
Weise den Antheil der Feuehtigkeit der Luft bei annahernd derselben 
Temperatar zu studiren~ so warden die Untersuchungen in dieser Rich- 
tung aufgegeben. Diese Bemiihangen~ den Luftstrom feucht zu machen~ 
haben aber zu folgendem Ergebnisse geffihrt. Wenn eine etwas grSssere 
Menge des Wassers in den Luftstrom eiugelassen wurde~ entstand keine 
bloss angefeuchtete Luft~ sondern es strSmte aus dem Leitungsrohre 
der Luftpumpe durch den Luftstrom das Wasser in feiner Zersti~ubung. 

43* 
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Es kam also auf diese Weise nicht zu einer einfachen LuftstrSmung, 
sondern wit bekamen, wenn man es so bezeiehnen duff, einen Wasser- 
Luftstrom. Wenn man flit die Bezeiehnung des ersteren Verfahrens, 
analog den iibliehen Heiss-Luft-Douehen den Terminus ,,Luft-Douehe" bei- 
behalten will~ so kann die letztgenannte Art des Verfahrens als ,Wasser- 
Luft-Douehe" bezeiehnet werden. 

Was die Rolle der v e r s e h i e d e n e n  L u f t m e n g e n  bei der Wir- 
kung der letzteren betrifft, so weisen, wie man das sehen aus der l)ar- 
stellung des Verlaufes der Yersuehe ersehen kann, unsere Versueho einen 
Mangel auf. Die mir zu Gebote stehende Luftdruekpumpe war ganz 
klein und arbeitete nut mit ganz geringen Luftmengen. 1)as Leitungs- 
rohr der Pumpe war, wie gesagt~ nur ca. 1 em breit. Die uniersuehte 
KSrperpartie musste daher sehr nahe ~or die RohrSttnung gehalten wer- 
den. Man konnte so nur ganz kleine Partien der KOrperobertlfiehe mit 
dem Luftstreme b e h a n d e l n . -  Es w~re jedoeh sehr interessant~ die 
Wirkung der attf die gauze Oberfli~ehe des K6rpers oder wenigstens 
einen grSssereu K6rperbezirk strSmenden Luft zu studiren. Das wtirde 
aber nur dann mOglieh sein~ wenn Gelegenheit gegeben wS~re~ mit grossen 
Luftmengen zu operiren. 

Der zweite M angel unserer Yersuehe ist der, dass in Folge der ge- 
ringen GrSsse der Luftdruekpumpe kein 3~5 Atmosphitren fibersteigen- 
der Luftdruek erzeugt werden kennte. In Felge dessen war es nieht 
mSglieh~ die Wirkung st i~rkerer Drueke  zu pr~ifen. 

Alle Versuehe babe ieh an mir selbst gemaeht. - -  Entspreehend 
der erw~thnten Unterseheidung sind die Versuehe in vier Gruppen ein- 
getheilt: Die Versuehe mit dem kaltea (A), mit dem erw~rmten (B), 
mit dem einfaehen Luftstrome yon der gew6hnliehen Temperatur (C) 
und mit dem Luft-Wasserstreme (D). 

Aus Riieksieht auf die RaumverhS.ltnisse werden in den naeh- 
stehenden Besehreibungen einzelner Yersuehe folgende Abkiirzungen ge- 
braueht: 

Min. ~ Minute. 
See. ~--- Seeunde. 
V. ~--- Versuch. 
Vmg. ~ u 
Nmg. = Naehmittag. 
Trap. d. Zmm. = Die "Temperatur im Versuehszimmer vor Be- 

ginn des Versuehes. 
Trap. d. Str. ~--- Die Temperatur des Stromes bei unmittelbarem 

Anlegen des Thermometers an die Oefflmng des Leitungsrohres 
gemessen. 
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L. Dr. - -  Der Luftdruck in der Luftpumpe. 

Atm. = Atmosphgxen-Druek am Manometer gemessen. 

Entf. = Die Entfernung des geprfiften KSrpertheiles yon der 

Oeffnung des Luft-Leitungs-Rohres. 

Bstr. = Die Bestr6mung. 
D. d. Bstr. -~  Die Dauer tier Bestr6mung. 

A. V e r s u c h e  mi t  k a l t e r  Luff .  

V e r s u c h s - S e r i o  I. 

1. V. am 5. Juni 1905. Vmg. L inke r  Vorderarm~ inhere Fl~ehe. 
Tmp. d. Zmm. 24 o C., L. Dr. 3,0 Arm. vor und 2~8 Arm. nach der Bstr. 
Tmp. d. Str. 2 0 C. Entf. 1~5 am. 

circa 10 Sec. naeh dem Beginne des V. erschien an der direct bestrSm- 
ten Stelle eine schwache RSthung. 1 Min. nach dem Beginne des V. wird die 
Bstr. eingestellt. Bei der sofort vorgenommenen Untersuahung land sich an 
der Randlinie der direct bestrSmten Partie sine deutliehe gSthang. Die Partie 
selbst war blass. In sin pear Sec, stellte sieh auch an der bestrSmten Stelle 
selbs~ HautrSthung sin. Ca. 2 i~Iin, naah dem Aussetzen der Bstr. war sowohl 
an dot unmittelbar behandelten Stelle wie auch in ihrer Umgebung starke 
t~Sthung zu erkennen. Diese Stellen f/ihlten sieh k~hl an. 15 Min. naeh dem 
Aussetzen der Bstr. war sine schwaehe, diffuse RSthung tier Haut siahtbar. 

2. V. Vmg. an demselben Tags. Eine andere Stelle der Innenfl~iehe des 
l i n k e n  Vorderarmes.  L. Dr. ,3,2 Atm. vor und 3,1 Atm. naeh tier Bstr. 
Tmp. d. Str. 20 C. Entf. ca. 1,5 em. D. d. Bstr. ca. 10 Sec. Nach dem 
Aussetzen der Bstr. war die Randlinie der bestrSmten Stelle roth und diese 
RSthung hielt ca. 15 Sec. an, worauf sis versehwand. Die bestrSmte Stello 
selbst wurde nicht roth. 

3. V. Andere  Stel le.  L. Dr. 3,2--3,1Arm. Tmp. d, Str. 2 ~ O. Entf. 
ca. 1,5 era. D. d. Bstr. ca. 20 See. Die gSthung war schon naeh 10 See. an 
der l~andlinie der bestrSmten Stelle siehtbar. Nach dem Aussetzen der Bstr. 
hiol~ die RSthung der l~andIinie ca. 1/u Min. an und verschwand darauf, Die 
fibrige Partie der direct bestrSmten Stelle blieb nicht roth. Die ganzo Stelle 
fiihlte sieh k/ihl an. 

4. V. Rechter  gorderarm, ,  innere Flgohe. L. Dr. 3,1--.3,0 Arm. 
Trap. d. Str. 20 @. Entf. 1~5 cm. D.d.  Bstr. 20 Sea. Reaction wie im 
vorigen V. 

5. V. Andere  Stel le .  L. Dr. 3~0--2,9 Atm. Trap. d. Str. 2 ~ C. Entf. 
ca. 1,5 era. I). d. Bstr. 20 See. Nach dem Aussetzen der Bstr. war die Rand- 
linie der bestrSmlen Stolle gerSthet und diese RSthung versohwand ca. 25 See. 
darauf. An den iibrigen Stellen wurde keine RSthung gesehen. Die bestrSmto 
Stelle fiihlte sich kiihl an. 

6. V. Rech te r  Vordorarm, iinssere Pl~iehe. L. Dr. 3,1--3,0 Atm. 
Trap. d. Str. 3 0 C. Entf. 1,5 era. D. d. Bstr. 20 Sec. Die RSthung der Rand- 



676 Dr. P. Prengowski, 

linie daaerte ca. 30 See. Keine RSthung an der tibrigen besta'Smten Stelle. 
Beim Betasten f/ihlte sich die ganze Stelle kiihl an. 

7. u Andere Stello. L. Dr. 3,0--2,9 Arm. Tmp. d. Str. 30 C. Entf. 
1,5 cm. D.d.  Bstr. 20 Sec. Die RSthung ist nur an der Randlinie tier be- 
strSmten Stello sichtbar. Die ganze Stelle fiihlte sich kiihl an. 

Mit Ausnahme des ersten Probeversuches haben wir es in der vorgefiihr- 
ten Yersuchsserie mit einer ganz kurzen~ nut 10 bis 20 Sec. dauernden BestrS- 
mung zu than. In alien diesen Versuchen trat eine mehr oder weniger starke 
gSthung an der Randlinie der direct bestrSmten Stelle auf~ dieselbe dauerte 
sehr kurz und begann schon ca. I0 Sea. naeh dem Aussetzen der Bstr. zu 
schwinden. Circa 25 See. nach dem Aussetzen der Bstr. war die erwS~hnte 
i~Sthung nicht mehr zu sehen. Die RSthung der Randlinio der bestrSmten 
Stelle wurde in alien Versuchen, in denen darauf geachtet ward% sehon ca. 
10 Sec. noch dem Beginn tier Bstr. gesehen. - -  Die iibrige Partie der direct 
bestrSmten Stelle sowie die Umgebung derselben war in keinem der letzten 
seehs Versueho gerSthet. Dagegen war die RSthung in dem Probeversuohe 
(V. 1)~ in welchem die Bstr. 1 Min. daaerte, nieht nur auf die t~andlinie be- 
sehr~nkt, sondern sie war auch auf die ganze behandelte und ihre niichste Um- 
gebung verbreitet and daaorte mehrere l~lin, an. 

Nach jedem Versuche fiihlten sich sowohl die direct bestrSmte wie auch 
die nahe liegendon Partien der Haut beim Betasten kiihl an. 

Ve r suehs -Se r i e  II. 

In den folgenden Yersuehen: 1. dauerte die Bstr. li~ngere Zeit als in der 
vorigen gersuchs-Seri% and zwar yon 1 his 1~5 Min. 2. Der Luftdruek war 
bei den einzelnen Versaehen versehieden gross~ und zwar bei iedem weiteren 
V. geringer. - -  Der Gefrierkasten war~ wie in der vorigen Serio der u 
mit der K~ltemischung erfiillt. 

1. V. am 6. Juni 1905 Vmg. Es wurde an einer Stelle der i n n e r e n  
Fl~iehe des l i n k o n  Vorderarmesbegonnen .  Trap. d. Zmm. vorBeginn 
der Versuche 240 C. L. Dr. 3~0--2~8 Atm. Trap. d. Str. 2 0 C. Entf. ca. 
1,5 em. D.d .  Bstr. 1 Min. - -  30 See. naeh dem Beginne tier Bstr. war an 
tier gandlinie der direct bestrSmten Pattie des Vorderarmes RSthung sichtbar. 
Naeh dem Aussetzen der Bstr. war zuerst nur die Randlinie der bestrSmten 
Hautstelle roth. Nach ca. 5 Sec. warden die ganze behandelte Partio sowie 
die Umgebung derselben roth. Diese RSthung war noch 15 Min. nach dem 
Aussotzen derBstr, zu sehen. Die direetbestrgmte sowio die umgebenden Haut- 
partien f/ihlten sieh beim Betasten kiihl an. 

2. V. L inke r  u  i~usse reF l~che .  L. Dr. 3~l--2,9Atm. 
Trap. d. Str. 10 C. Entf. ca. 1,5 era. D.d .  Bstr. ca. 1 Min. Die l~Sthung 
war schon 5 See. nach dem Beginne der Bstr. and zwar an der Randlinie der 
bestrSmten Stelle vorhanden. - -  Naeh dem Aussetzen der Bstr. war zuerst nur 
die Randlinie roth. Dabei war diese RSthung tier gandlinie stark and ziem- 
lich breit. 5 See. naeh dem Aussetzen tier Bstr. wurde sowohl die direct be- 
strSmt% wie auch die sic umgebende Partie tier Haut stark roth. Die RSthnng 
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dieser Stelle war noch nach Ablauf yon 15 Min. sichtbar. - -  Beim Betasten 
ffihiten sich diese Stellen kfihl an. - -  W~hrend der Bstr. zeigte sich in der 
bestrSmten Stelie ein Geffihl yon Sticheln. 

3. V. L i n k e r  Yorde ra rm ,  i n n e r e  F l~che .  L. Dr. 3,1--2,SAtin. 
Tmp. d. Str. 0 ~ C. Entf. 1,5 cm. D .d .  Bstr. 1~5 Min. Reaction wie im 
vorigen' V. 

4. V. Andere Stelle. L. Dr. 2,9--2~6 Arm. Entf. ca. 1,5 ore. D. d. 
Bstr. 1~5 Min. Reaction wie im vorigon V. 

5. V. Linker Vorderarm, i iussere  Fl~ohe .  L. Dr. 2~6--2~3 Atm. Entf. 
1,5 cm. D. d. Bstr. 1~5 Min. Reaction wie im vorigen u 

6. V. Andore Stelle. L. Dr. 2~0--1,8 htm. Entf. und D. d. Bstr. die- 
selben wie im vorigen V. 10 Sec. nach dem Beginne der Bstr. war an tier 
Randlinie der bestrSmten Stelle RSthung sichtbar. Diese RSthung war viol 
schw~cher, als in den frfiheren Versuehen bei hSheren Luftdrncken. - -  ~ach 
dem Aussetzen der Bstr. war zucrst die Randlinie and oinige Sec. darauf auch 
die iibrige bestrSmte Stelle roth und kiihl. Auch ein Theft der die direct be- 
einflusste Stelle umgebenden Haut wurde roth und kiihl. - -  Die RSthung war 
schwiicher, auch war die umgebende gerSthete Hautpartie kleinor~ als bei den 
vorigen Versuchen. - -  W~hrend der Bstr. zeigte sich an der bestrSmten Partie 
das Goffihl von Sticheln. 15 Min. nach dem Aussetzon der Bstr. war die 
RSthung sowie die Abkfihlung der bestrSmten tlaut noch v o r h a n d e n . -  Die 
K~ltemischung im Eiskasten hat sich unver~indert erhalten. 

7. V. Linker Vorderarm, i n h e r e  F l~che .  L. Dr. 1,8--1,5 Arm. Entf. 
nnd D. d. Bstr. dieselben, wie im vorigen V. Reaction war dieselbe, wie in 
in dora vorigen V. Sic war auch bier viol schwiieher, als in den ersten Ver- 
suehen dieser Serie. 

8. V. R e c h t e r  Vorderarm~ i n n e r e  F l~che .  L. Dr. 1~5--1~3 Arm. 
Entf. D. d. Bstr. dieselben. Reaction wie im vorigen V. 

9. u Andere Stello. L. Dr. 1,3--1, l  Arm. Entf. und D. d. Bstr. die- 
selbon. Reaction wie im vorigen V. 

10. V. L i n k e r  Vordorarm,  i n n e r e  Yliiche.  L. Dr. l~ l - -0 ,9Atm.  
Entf. und D. d. Bstr. dieselben. Circa 10 See. nach dem Beginne der Bstr. 
war eine kaum sichtbare RSthung an tier Randlinie der bestrSmten Stelle zu 
bemerken. Nach dem Aussetzon der Bstr. trat in wenigen Sec. eine diffuse, 
unregelm~issig abgogrenzto RSthung an der direct bestrSmten sowie an den 
niichstliegenden benaehbarten Partien auf. Die ganze gerSthete Pattie war 
3--4 Mal so gross, wie die direct bestrSmte Stelle. Die Riithung war sehr 
schwach und verschwand sehon ca. 5 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. - -  
Die ganze gerStheto sowie die umgebenden Hautpartien fiihlten sich kfihl an. 
Kein Geffihl yon Stieheln. 

11. V. Andere Stelle. L. Dr. 0~9--0~5 Arm. Entf. 1,5 cm. D. d. Bstr. 
3 Min. Circa 10 Sec. nach dem Beginno der Bstr. keine sichtbare RSthung. 
Circa 10 Sec. nach dem Aussetzen der Bstr. trat eine kaum siehtbare RSthung 
ein, die bald darauf ganz verschwand. 

Nach dora letzten V. wurde die Tmp. der ausstrSmenden Luft wiederum 
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gemessen~ dutch des unmittelbare Anlegen des Thermometers an die Oeffnung 
dos Luftleitung'srohres. Bei wiederholtem Messen betrug dieselbe stets 1~ e C. 
Die KS, ltemisehung im Kasten war gut erhalten~ so dass die relativ hohe Tmp. 
tier ausstrSmenden Luft hauptsS~ehlieh dem geringen bnftdrueke zuzusehreiben 
war, bei welehem geringe Mengen der Luft ausstrStmen. 

In allen gersuehen dieser Serie sehen wit die l~Sthung nach der voran- 
gegangenen Bstr. auftreten. Sehon ca. 10 Sea. naeh Beginn der Bstr. war bei 
allen Versuehen, mit Ausnahme des letzteren (V. 11), die Randlinie der direct 
bestrbmten Haatpartie mehr oder weniger stark roth. Naeh tier 1,5--3~0 Min. 
dauernden Bs~r. waren in allen Versnehen dieser Serie die bestrSmte sowie die 
umgebenden Partien mehr odor weniger stark roth and kilN. Die l~Sthung 
hielt mehrere Min. an. - -  Bei den u 3, 4~ 5 nnd 6 wurde in der bestrSmten 
Steile ein Geffihl yon Stieheln empfanden. Bei den ersten fiinf Vv. war die 
l~eaetion viel stS~rker~ als in don ietzten seehs, in welehen der Luftdruek be- 
deutend niedriger war. Bei den ersten Vv. war sowohl die ca. 10 See. naeh 
der Bstr. an der P~andlinie tier bestrSmten I-Iautstelle wie aueh die naeh der 
1,5 Min. dauernden Bstr. entstandene t~gthung viel starker, dehnte sieh mehr 
aus und dauerte l~nger an~ als die bei den letzten sechs Vv.~ in denen der 
Luftdrnek niedriger war. Dabei sahen wir, class je kleiner der Druek~ desto 
geringer ~aeh die geaetion war, so dass eine solehe in dem letzten Versuehe 
(V. 11) fast gar nieht vorhanden war~ trotzdem die Bstr. in dem letzten Ver- 
suehe (V. 11) 3 ~I[n. danerte. Besonders lehrreich sind in dieser Beziehung 
die Vv. 6 und 7, in denen die giithnng viol schwS~cher aasfiel~ als in den 
friiheren Versuehen, wogegen die Tmp. der Luft ungeNhr gleieh war and so- 
gar an der bestr~mten gautpartie ein GeNhl yon Stieheln auftrat. 

V e r s u c h s - S e r i e  III. 

Die folgende t~eihe der Versuche bezweckte aueh die Wirkung des ver- 
sehiedenen Luftdruekes n~her zu bestimmen, bei nngefghr der gleiehen Tom- 
peratur tier Lutt (1 o C.), derselben Darter der Bstr. (1,5 Min.) und derselben 
Entfernang der bestrSmten Hantpargie yon der Oeffnung des Luft-Leitungs- 
t~ohres (ca. 1,5 am). - -  Der Eiskasten war, wie in vorigen Serien der Vv. mit 
der KS~ltemisehung gef~llt. Tmp. d. Zmm. 22 0 C. 

1. V. am 7. Juni 1905Vmg. P~eehter Vorderarm,  i n n e r e F l ~ e h e .  
Beim Betasten fiihlte sieh die ttaut am Vorderarm warm an. L. Dr. 3~1 his 
2~9 Arm. Circa 10 See. naeh dem Beginne der Bstr. trat starke RSthung an 
den l~ndern dot direct bestrSmten gautpartie anti Nach dom Aussetzen der 
Bstr. war zuerst nnr die t~Sthung an tier Randlinie siehtbar. Circa 8 See. 
sparer wurden aueh die iibrige Pattie der bestrSmten Itautstelle sowie die be- 
naehbarten Partien stark roth. Diese RSthung hielt 15~ngere Zeit an und war 
noeh nach 15 Min. deutlich siehtbar. - -  Die gerStheten Stellen f/ihlten sieh 
Mihl an. 

2. V. Andere Stell% beim Betasten kiihl. L. Dr. 2,8--2~6 Atm. t~,eae- 
rich, wie im vorigen V. V. GerSthete Hautpartie war beim Betasten v[el kiih- 
ler, als vor tier Bstr. 
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3. V. l~eehter Vorderarm: ~usse re  F l ~ c h e :  Haut ktihl. L. Dr. 274 bis 
2,2 Arm. Keaction ~ihnlieh~ wie im vorigen V. RSthung war etwas schw~ehe U 
als in den vorigen Vv." und 15 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. nur noeh 
schwer zu sehen. 

4. V. L i n k e r  V o r d e r a r m ~ i n n e r e F l ~ c h e : l e i c h t w a r m .  L. Dr. 2~1 
bis 1~9 Arm. Reaetio~ war ~hnlioh, nur noch schw~eher als im vorigen V. 

5. V. Linker Vorderarm, ~ussere  F l g c h e ,  fiihlt sich etwas k~hl an. 
L. Dr. 1:6--1,3 Arm. l~eaetion war deutlich sehwiicher, als im vorigen V. 
15 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. war keine l~Sthung mehr sichtbar. 

6. V. Linker Vorderarm, i n n e r e  Plg~che. L. Dr. 170--0,8 Arm. Nach 
ca. 10 'See. war keine deutliche RSthung vorhanden. Naeh dem Aussetzen der 
Bstr. erschien langsam eine ganz schwaehe, schwer zu sehende~ diffuse RSthung 
an tier bestrSmton Stelle. Diese RSthung war sehon 5 Min. nach dem Aus- 
setzen der Bstr. nicht mehr sichtbar. Die bestrSmte sowie benaehbarten Haut- 
partien fiihlten sich beim Betasten deulieh kfihl an. 

Aueh in diessr Serie der Versuche, wie in tier vorigen, tr i t t  die 
RSthung in den bestrSmten Partien der Haut in grOsserem oder gerin- 
gerem Grade stets auf. Auch hier trit t  d~bei die Abktihlung der be- 
strSmten und der benachbarten Stellen auf. Endlich auch in dieser, 
wie in der vorigen Serie der Versuche, sahen wir~ dass in den Ver- 
suchen, in welehen ein hSherer Luftdruck zur Anwendung kam, die 
RSthung schneller auftrat, starker war und langer dauerte. In den Ver- 
suehen dieser Serie haben wir gesehen, dass in Folge der Bstr. nicht 
nut dann die RSthung der bestr~mten Haut auftrat, wenn die letztere 
vorher sich warm anffihlte, sondern aueh dann, wenn sic kiihl war. 

V e r s u e h s - S e r i e  IV. 

Die folgenden Versache bezweckten die Rolle dor versohiedenon Entfer- 
hung der bestr5mten Hautpartie yon der Ooffnung des Luft-Leitungs-Rohres 
bei der Wirkung der kalten Luft n~her zu bestimmen. Oer Luftdruck sowie 
die Daaer dot Bstr. waren in allen dieson Vorsuehen ungef/~hr dieselben. (L. 
Dr. ca. 3,1--2~8 Atm. D. d. Bstr. 1:5 Min.) 

1. V. Am 8. Juni 1905 Vmg. Trap. d. Zmm. 22~ C. In den Eiskasten 
wurde ~ihnlich~ wie in den vorigen Versuchs-Serien~ die K~itemisehung einge. 
braeht und nur ca. 30 Min. darauf begann die Bstr. Zuerst wurde mehrere 
See. hindureh der Luftstrom freigelassen, um in allen Versuchen mSglichst 
eino und dieselbe Tomperatur dor ausstrSmonden Luft zu bekommen. - -  L i n -  
ker  V o r d e r a r m ,  i n n e r e  Fl~,ehe:  f/ihlt sich warm an. 

Entf. ca. 7 cm. Tmp. d. S t r . - -  l ~  In ca. 10 Sec. war keine er- 
kennbare RSthnng da. 

Naeh dem Aussetzen der Bstr. war zaerst keine RSthung siehtbar. In 
ein paar Sea. erschien an der I~andlinie der direct bestrSmten Stelle eine 
RSthung: welche schnell diffus wurdo und sich auf eine viel grSssere Stelte, 
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als die direct bestrSmte Hautparti~.~ ansdehnte. Zuerst war die RSthung ganz 
sohwach. Allm~lig hob ~ieh die gerSthete Stelle deutlieh yon der Umge- 
bung ab und dio RSthung wurde deutlich siehtbar. Sic hielt ca. 4 Minuten 
ohne wahrnehn/baren Untersehied in der StErke an~ worauf sic allmglig schwg- 
oher wurde und versehwand~ mit Ausnahme yon einer 1/~ der ganzen gerSthe- 
ten Stelle betragenden Parti% welche seharf und deutlieh ger5thet blieb und 
nur ca. 10 Min. naeh dem Aussetzen der Bstr. in ihrer RSthung nachliess. 
Ca. 20 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. konnte noeh eine Spur yon RSthung 
gesehen werden. Die gerSthete sowie die sie zungehst umgebende Hautpartie 
ffihlten sich kfihl an. WEhrend d. Bstr. bestand subjectiv ein starkes Kgl te -  
geffihl and kein stichelndes GefiihL Das KMtegeffihl betraf hauptsiiehlich 
nicht die direot bestrSmte Parti% sendern die umgebenden. In der direct be- 
strSmten Partie war kein deut[iches subjeetives KEltegeffihl sowie auch keine 
Druekempfindung wahrnehmbar. 

2. V. L i n k e r  Vorderarm~ gus se r e  F l g e h e ,  fiihlt sieh etwaskiihl 
an. Entf. dieselbe wie im vorigen u 

Reaction wie im vorigen V. 
3. V. R e c e h t e r V o r d e r a r m ~ i n n e r e F l ~ e h e .  Entf. diesdbe. 
Reaction wie im vorigen V. 
4. V. L i n k e r  Vorderarm~ i n n e r e  F l g c h e .  Entf. dieselbe. 
Reaction wie im vorigen u 
5. V. R e e h t e r  Vordera rm~ g u s s e r e F l ~ i e h e .  Entf. dieselbe. 
Reaction auch dieselbe. 
6. V. L i n k e r V o r d e r a r m ~ i n n e r e F l g c h e : b e i m B e t a s t e n l e i c h t k i i h l .  

Entf. ca. 175 era. 
Ca. 10 Sec. nach dem Beginne der Bstr. war eine deutliche RSthung an 

der Randlinie der bestrSmten Hautpartie zu sehen. Naeh dem Aussetzen der 
Bstr. war zuerst die gandlinie, bald darauf aber aueh die fibrige Partie der 
bestrSmten Stelle deutlieh roth~ sowie beim Betasten kiihl. Die RSthung war 
nach 10 Min. s tark and noeh naeh 20 Min. deutlieh siehtbar. In der Umge- 
bung der bestrSmten Partie r nieht aber an der Ietzteren~ war subjectiv ein star- 
kes Kgltegefiihl w~hrend der Bstr. vorhauden. 

7. V. R e c h t e r  V o r d e r a r m ~ i n n e r e F l g c h e ~  leieht k[ihl. DieVer- 
suehsverh~iltnisse dieselben~ wie in dem vorigen Versuehe. Reaction war die- 
selb% wie im vorigen Versuche. 

Naeh dem letzten Versuche wurde die Temperatur der ausstrSmendea 
Luft gemessen. Dicht an din" Oeffnung des Luft-Leitungs-Rohres 7 bei dem un- 
mitteIbaren Anlegen des Thermometers an die Oeffnung war sic 0 ~ C. In der 
Entfernung yon ca. 1~2--2~0 em yon der Oeffnung war -J- 8 0 C. Bei tier Ent- 
fernung yon ca. 8 em yon der Oeffnung war ~ 13 o C. 

In den Versuehen dieser Serie wurde bei der griisseren Entfernung 
des Armes yon der Oeffnung des Luft-Leitungs-Rohres die Reaction an- 
ders~ ais bei der kleineren Entfernung. In den ersten fiinf Versuchen, 
in denen die Entfernung ca. 7 cm betrug~ war die RSthung an der 
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bestriimten Stelle nur sehr gering, meistens nur an der Randlinie der 

bestr/imten Stelle wahrzunehmen. In den u 6 und 7, in welchen, 
zum Vergleiche, der Arm nur ca. 1,5 cm yon der Rohr0ffnung entfernt 

wurde, war die RSthung stark nut  dauerte lang, so dass sie noch nach 
15 Min. zu' sehen w a r . -  Auch in allen diesen Versuchen war die Haut 
nach der Bstr. beim Betasten sehr kfihl. Es war hier ein starkes K~lte- 
geffihl wi~hrend der Bstr. zu verzeichnen, welches hauptsachlich die 
Umgebung der direct bestriimten Hautpartie betraf. 

V e r s u c h s - S e r i e  V. 

Die folgende Serie der Versuche bezog sieh uuch auf Kenntniss der Rolle 
der verschiedenen Entlernungen des ~_rmes yon der Oeffnung des Luft-Leitungs- 
Rohres. L. Dr. ca. 3,0--2~8 Arm. D. d. Bstr. 1,5 Min. 

1. u am 18. Juni 1905 Nmg. Trap. d. Zmm. 23 o C. Naeh der Entfer- 
hung des Wassers wurde in dora Eiskasten die K~ltemischung vermehrt. 

L i n k e r  Vorderarm~ i n n e r e  Fl~che .  Temp. d. Str. - j -  1 o C. Entf. 
ca. 1~5 Cm. Ca. 10 Sec. naeh dem Beginne der Bstr. war starke Rtithung an 
der Randlinio der direct bestriimten Stelle. Nach dem Aussetzen dot Bstr. war 
zuerst die Randlinie und bald darauf die ganze bestrSmte Stelle stark roth, und 
diese Riithung wurde noch 15 Min. naeh dem Aussetzen der Bstr. gesehen. 
Die gerSthete sowie die n~chstliegenden Hautpartien waren nach der Bstr. 
deutlich kfihl. 

2. V. K e e h t e r  Vorderarm~ i n n e r e  Fl~oho.  Entf. ca. 7 cm. Ca. 
10 Sec. naeh dem Beginne der Bstr. war eine ganz sehwache und bald ver- 
sehwindende gSthung an der Randlie der bestrSmten Stelle zu sehen. Nach 
dem Aussetzen der Bstr. war auch eine solche schwache RSthung der Rand- 
linie da und diese Riithung versohwand in wonigen Sec.; sonst trat keino deut- 
liche RSthung auf. Nach der Bstr. war die untersuchte Hautpartie deutlich 
kiihl. W~hrend des Vers. war in den die direct bestr~imte Stelle umgebenden 
Pal'tien der Haut ein starkes K~ltegeffihl, welches abet an der direct bestriim- 
ten Stello nicht auffiel. 

3, V. L i n k e r  u  inhere Fl~iehe, leicht kfihl. Entf. dieselb% 
Reaction wie im vorigen V. 

4. V. R e c h t e r  Vorderarm~ innere Fl~ehe leicht kfihl, Entf. ca. 
1~5 cm. 

Circa l0 Sec. nach dem Beginne der Bstr. war eine deutlieh% starke 
Riithung an der Randlinie vorhanden. Nach dem Aussetzen tier Bstr. war  
zuerst die Randlinie und bald darauf auch die fibrige bestri~mte Partie der 
Haut stark roth, sowie deatlich kfihl. Die Riithung war nooh ca. 10 Min. nach 
dem Aussetzen tier Bestr. sichtbar. 

In dieser Serie yon Versuchen, ~ihnlich wie in der vorigen, erzeugte 
die Bestri~mung an dem welter yon der Rohr6ffnung enffernten Arme 
nur eine ganz geringe sowie ganz kurz dauernde H~utrSthe~ wie wir 
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alas in den Vv. 2 und 3 sahen. Dagegen war die ROthung bei einer 
grOsseren Entfernung des Armes yon der Rohraffnung nur ganz geriag, 
wie wir dies in den Vv. 1 und 4 dieser Serie sahen. 

Wenn wit die Ergebnisse der V e r s u c h e  mi t  k a l t e r  L u f t  zusam- 
menfassen, so sehen wir~ dass in alien Versuchea die bestr0mte Partie 
der Haut mehr oder weniger stark gerOthet wurde. Die ROthung be- 
traf einen grOsseren oder kleineren Theil der Haut und dauerte mehr 
oder weniger kurze Zeit. Weiterhin sehen wir, dass die R0thung um 
so stS.rker war und l~inger anhielt: 

1. wenn die Bestr0mung l~ngere Ze i t  andauerte (Vergl.-Ser. I 
und II), 

2. wean der Druek der ausstrOm'enden; Luft grosset war (Ser. III) 
und 3. wenn die bestrSmte Hautpartie nrther yon der Oeffnung des 

Luft-Leitungsrohres entfernt war (Ser. IV und V). 
In allen dargestellten Versuehen wurde naeh der Bstr. eine mit 

oder ohne RSthung der bestr6mten Hautpartien einhergehende deutliehe 
Abkfihhng festgestellt. Besonders ist zu beaehten, dass die gerStheten 
Partien stets kfihl waren. In vielen Versuehen wurde ein w~thrend der 
Bstr. auftretendes subjeetives K~ltegefiihl festgestellt, wobei stets be- 
merkt wurde, dass dns K~tltegeNhl mehr in der Umgebung der direct 
bestrOmten Parti% als in der letzteren selbst gespiirt wurde. - -  In den 
Vers, in welehen die bestrOmte Pattie ca. 1 em yon der Rohr0ffnung 
e~tfernt ward% war wiihrend der Bstr. in der bestr0mten Pattie oft ein 
stiehelndes Gefiihl vorhanden, welches aber hie bei der Entfernung yon 
ca. 7 em bemerkt w u r d e . -  Die erw~thnten Reaetionen traten auf, 
w'Xhrend und naeh der BestrOmung~ sowohl dana, wenn die Haut vor 
dem Versuehe warm war, wie aueh dann~ wenn sic kiihl war. 

B. V e r s u c h e  mi t  e rw~irmter  Luft .  

Wio in der Einleitung erwiihnt, wurdo die Erw~irmung der Luft auf die 
Weise herbeigeffihrt, dass der Kasten, in welehem sich das die Luft fiihrende, 
ein paar Meter lange, gewundene Metallrohr befand, mit koehendem Wasser 
g'eNilt wurde und dieses dureh die unter dem Kasten sieh befindliehe Plamme 
stetsweitererwS.rmtwurde. DieTemperatur der ausstrgmendenLuft wurde dutch 
das unmittelbare Anleg'en des Thermometereylinders an die Oeffnang des Luft- 
Leitungs-Rohres gemessen. Da es unmSglieh war, bei unserer Einriohtung die 
'l'emperatur des Wassers genau auf derselhen HShe zu halten, war die Tem- 
peratur der austrSmenden Luft in versehiedenen Versuchen nur annghernd 
gleich. 

Ve r suehs -Se r i e  I. 

1. V. am 23. Mai 1905. Nmg. L inker  Vorderarm~ innere FlS~eh% 
beim Betasten warm. Tmlo. d. Zmm. 22 o C. Trap. d. Str. ca. 45 o C. und 
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um so geringer, ]e welter vonder t~ohr6ffnung. Die Wand des i~ohrs fiihlte 
sich beim Betasten walm an. Bei dem Anlegen des Fingers dicht an die Rohr- 
5ffnung hatto man ein deutliches W&rmegcfiihl, in ca. 2 cm yon der Oeffnung 
spfirte mart schon an dem Finger das Gefiihl der Kiihle. 

L. Dr. 2,3--1~9 Atm. D. d. Bstr. 4 Min. 
Bestrbmt warde nicht s~ets eine und dieselbe Stell% sondern eine grbssero 

F15~che der Haut des Vorderarmes. 
Bei der weniger als 2 em betragenden Entfernung des Armes yon der 

gohrbffnung fiihlte sich die direct dem Luftstrome zugekehrto Hautloartie warm 
an, was man durch Betasten mit dem Finger feststellen konnte. Dagegen 
wurde in dieser Hautpartie kein subjectives Wgrmegefiihl gesptirt. Die Umge- 
bung und besonders die weitere Umgebung der direct bestrbmten Stelle bet 
wiihrend der Bstr. ein subjoetives Geffihl der Kfihle uud ffihlte sich auch beim 
Betasten k/ihl an. - -  Nach dem Ausse~zen der Bstr. war die direct bestrbmte 
Stelle warm~ die Umgebung derselben aber ldihl. Die gbthung trat nur an der 
Randlinie der direct bestrbmten Partie auf. Sonst konnte man keinen gnter- 
schiod in der Farbe mehr finden. 

2. V. Linker Vorderarm, g u s s e r e u n d i n n e r c F 1 g c h e .  
L. Dr. 2~8--"9,0 htm. D. d. Bstr. 1,9 Min. 
Zuerst war der Luftstrom auch auf weitere Entfernung warm und er- 

zeugte in der Haut deutliches W~rmegefiihl. [n einer Entfernung yon circa 
115 om~ war es nicht auszuhalten. In weiterer Entfernung, z. B. in ca. 7 cm 
yon der Rohrbffnung~ entstand in der bestrbmten Stelle ein Gef/ihl ven KfihI% 
auch ffihlte sich diese Stelle beim Betasten kfihl an. - -  Die direct bestrbmten 
Stellen wurden mit dem Auftreten des W~rmegeffihles roth. Diese Rbthung 
dauerte stellenweise his ca. 15 l~lin, an. 

3. V. Linker Vorderarm, an be iden  Fl~ichen. 
L. Dr. 1~3--0,4 Atm. D. d. Bstr. 15 Min. 
Nut ganz selten und zwar bless bei sehr nahem Anlegen des Armes an 

die Oeffnung des Luft-Leitungs-Rohres, wobei ein grosses W~rmegefiih] ent- 
stand, kam es zu einer Rbthung an der direct bestrbmtenStelle. Diese giithung 
war sehwach, entstand nach 1,5--3~0 Min. der Bstr. und verschwand nach 
3--5 Min. 

Der Vcrgleich besonders des zweiten und dritten Versuchs mit einander~ 
weist vor Allem darauf hin~ class die S~grke des Luftdruckes in dessen Wir- 
kung yon Bedeutung war. Der schwache Luftdruck in dora V. 3 erzeugte viol 
schw~ichere und Mirzer andauerndo gbthung, als der st~rkere Luftdruck~ bei 
sonst ungefiihr denselben fibrigen Bedingungen, im V. 2. - -  Uebrigens trat in 
allen drei Vers. in einem grbsscren oder geringeren Grade eine Rbthung an 
dcr bestrbmten gaut ein. - -  Zu bemerken ist: 1. dass in den direct bestrbmten 
Stellen trotz der bestandenen grbsseren objectiv festgestellten Erwgrmung -- 
kein subjectives Gefiihl der Wbzme da wa% eiu solches jedoch in den n~chst 
umgebenden Partien deutlieh zum Vorschein kam, obwoM die letzteren .wenig 
erwb~rmt wurden. - -  2. Dass die welter liegenden Partien der Haut subjectiv 
und objectiv kfiht waren. 
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Y e r s u c h s - S e r i e  lI. 

Die Dauer der Bstr. ist in diesenVersuehen Mirzer ('and zwarl/2--2Min. ) 
und die Entfernung des bestrSmten Organes yon der OhrSffnung kleiner (ca. 
2 cm). Die bestrSmten Partien wurden wghrend der Bstr. nicht gewechselt. 

Die Erw~rmung der Luft wurde auf dieselbe Weise herbeigefiihrt, wie in 
der vorigen Vers.-Serie. 

1. V. am 24. Mai 1905 Ymg. L i n k e r  V o r d e r a r m ,  innere Pliiche. 
Trap. d. Zmm. 21 o C. Trap. d. Str. war zuerst 310 C. und stieg allm~itig 

hSher. L. I)r. 3,15--2,9 Atm. Entf. ca. 2 cm. D. d. Bstr. ca. 1/2 Min. 
Naoh einigen See. war besonders die l~andlinie der bestrSmten tlautpartie 

roth. Nach dem Aussetzen der Bstr. war sowohl die Randlinie wie aueh die 
iibrige Partie der bestrSmten Stelle roth. Beim Betasten mit dem Finger liess 
sich eine grosse Erwiirmung der bestrSmten Stelle feststellen. An der direct 
dem Luftstrome ausgesetzten Stelle wurde nach dcr Bstr. tin subjectives Ge- 
fiiM des Stichelns oder Brennens gcspiirt. W~hrend der Bstr. wurdc an der 
bestrSmten Stelle kein subjectives W~irmegefiihl empfanden. Noch eine Stunde 
nach dcm Aussetzen der Bstr. wurdcn die Spuren der stattgehabten RSthung 
an der bestrSmten Partie gesehen. 

2. V. L i n k e r  O b e r a r m ,  inncreF15~che. 
Trap. d. Str. ca. 40 0 C. L. I)r. 2,9--2,7 Ath. Entf. ca. 2 cm. D . d .  

Bstr. 1,5 Min. 
Nach dora Aussctzen der Bstr. war die bestrSmte Hautfl~ehe stark roth 

und warm. Es war abet subjectiv nur ein geringes W~rmegefiihl in der be- 
strSmten Hautpartie. Die l~Sthung wurde noeh 10 Min. nach dem Aussctzen 
der Bstr. gesehen. 

3. g. Andere Stellc. 
L. Dr. 3~1--2,95 Arm. Entf. ca. 2 cm. D. d. Bstr. ca. 1 Mid. 
Reaction, wie im vorigcn V. 
4. V. L i n k e r  O b c r a r m :  i~ussere Flg~chc. 
L. Dr. 2:9--2,7 Arm. Entf. 2 cm. D. d. Bstr. 1 Min. 
geaetion~ wie im vcrigen u 
5. V. Andere Stelle. 
L. Dr. 2,8--2,6 Arm. Enff. 2 cm. D. d. Bstr. 2 Min. 
Naeh dem Aussetzcn der Bstr. war eine diffus% unregelm~ssig conturirte 

RSthung an der direct bestrSmten sowie an den n~iehst umliegenden Stellen za 
sehen. Beim Betasten fiihlte sieh die ganze gerSthete Pattie warm an, die 
nmgebenden Hautpartien waren dagegen kiihl. Subjeetiv spiirte man wS~hrend 
d. Bstr. nur ein ganz sehwaehes, voriibergehendes Wiirmcgef~ihl. Nach Bstr. 
zeigte sich in tier Mitte der bestrSmten Stelle ein brennendes Gefiihl. Die 
RSthung war 15 ~lin. nach dem Aussetzen d. Bstr. noch sichtbar. 

6. V. L i n k e r  u  5~ussere Pl~iehe. 
L. Dr. ~,3--2:15 Arm. Entf. ca. 1:5 cm. D. d. Bstr. 175 Min. l~caetion 

wie im vorigen V. 
7. V. R e e h t e r  Vorde ra rm ,  innere F15.che. 



Zur Frage der Luft-Douohon etc. 685 

L. Di. 2,2--2,0 Atm. Entf. ca. 2 era. D. d. Bstr. 1~5 Min. 
Kino W~irme- und kein Juck-Geffihl weder wghrend, noah naah der Bstr. 

Nach dor Bstr. wurde eine diffuse, unregolm~ssig conturirto, schwaohe RSthung 
gesehen, welcho nach 5 Min. kaum noah si~htbar war. Beim Botasten fiihlte 
sich die gerSthete Stelle warm an~ die waiter entfornt liegonden, umgebenden 
Partien waren aber kfihl. 

8. V. L i n k e r  V o r d e r a r m ,  ~ussereFliiche. 
L. Dr. 1,~2--0,6 Atm. 
Bet der Entfernung van ca. 2,5 am. trat naah ca. 1,5 Min. der Bstr. koine 

I~Sthung auf, die Haut fiihlte sich abet deutlieh warm an. Die Entfernung' 
wurde verringert und eine andere Stelle dam Luftstrome ausgosetzt. Bei der 
Entfernung van ca. 1 am. trat nach ca. 1~5 Min. der Bstr. eine RSthung an 
dor bestrSmten Stelle anf. 5 Min. nach dam Aussotzen der Bstr. verschwand 
die-RSthung. 

Wenn wir die ]etzten zwei Versuche mit den fibrigen vergleichen, 
sehen wir~ dass in den zwei letzteren u mit dem bedeutend ge- 
ringeren Luftdrucke auch die RSthung bedeutend kleiner war. Wenn sie 
in den ersten Vers. in 10 und mehr Min. nach dem Aussetzen der Be- 

strSmung noah sichtbar war~ so wurde sie in den Vv. 7 und 8 schon 
ca. 5 Minuten nach dem Aussetzen der Bstr. unsichtbar. - -  In allen 
Vers. f~hlten sigh die direct bestrSmte sowie die ihr n~chst anliegenden 
Stellen warm an. Dagegen wurden die waiter entfernt liegenden Par- 
tien der Hautfl~che abgekfih]t. Mtch in diesen Vers. begegueten wir 
der Erscheinung, dass besonders die direct bestrSmte Stelle stark erwarmt 
und sogar beinahe verbrannt war und dass trotzdem w~hrend der Bstr. 
entweder gar kein oder nut ein geringes Warmegeffihl bestand. 

V e r s u a h s - S o r i e  iII. 

Die Luft wurde auf dioselbe Weise erw~irmt, wie bei den friiheren Ver. 
suchen. Die einzolnen BestrSmungen dauerton ca. ],5 l~fin. Die Entfernung 
der bestrSmten Organo van der t~ohrSffnung war ca. 2 am. Dor Lufdruek war 

�9 in den einzelnen Versuchen verschieden. 

1. V. am 24. Mai 1905 Nmg. L i n k e r  Vorderarm~ innere Flgahe. 
L. Dr. 3,0--2,8 ktm. 

:Naeh dam Aussetzen der Bstr. war die direct bestrSmte sowie die n~chst 
]iegenden Partien tier Haut stark roth und ffihlte sich warm an. Die waiter 
entfernt liegondon Partien waren ldihl. Die subjective Wgrmeempfindung war 
wghrend der Bstr. an den n~ehstliegonden Partien vorhanden~ dagegen fehlte 
sic in der direct bestrSmten Stelle. 10 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. war 
noah die l~Sthung der beschrgnkten Stelle sichtbar. 

2. V. R e c h t e r  Vorde ra rm ,  innereFlgohe. L. Dr. 1,3--1,OAtm. 
Naah dam Aussetzen der Bstr. ersohien eine sehwache RSthung, die bald 
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versehwand. Naoh 5 Min. war sie nich~ mehr sichtbar. Die bestrSmte Partie 
ffihlte sich warm an. 

3. V. Rechter Vorderarm~ gusse re  Pl~che.  L. Dr. 2,9--2,7 Arm. 
Die R6thung war stark und wurde nooh 15 Min. nach dem Aussetzen der 

Bstr. gesehen. Die bestr~mte Partie sowie ihre n~iehste Umgebung ffihlte sich 
warm an~ die welter entfernt liegenden Pari,ien wurden abgekiihlt. W~fhfend 
der Bstr. war an der direct bestr~mten Stelle kein W~rmegeffihl zu spiiren~ in 
den n~iehstliegenden Partien war ein deutliehes W~rmegeffibl in den welter 
entfernt liegemen Partien ein Geffihl der Kiihle vorhanden. 

4. V. L inke r  Vorde ra rm,  innere Flgehe. L. Dr. 0,9--0~7 Atm. 
Naeh dem Aussetzen der Bstr. trat keine l~Sthung an der bestrSmten 

Stelle auf~ dagegen war dieselbe warm. 
Aus diesen Versuehen sehen wir deutlich, dass bei dem hSheren Luft- 

drueke eine stgrkere nnd liinger dauernde R~thung, bei dem niedrigeren Luft- 
druGke eine sehwgchere und kiirzer dauernde oder sogar gar keine R~thung der 
bestrbmten Hantpartie zu Stande kam. 

Ve r suehs -Se r i e  1V. 

Diese und die weiteren u bezweeken die Bedeutung der 
verschiedenen Entfernung der bestrSmten Organe yon der Oeffnung des Lnft- 
Leitungs-Rohres n~her zu bestimmen. 

Die Erw~irmung tier Luft wurde auf dieselbe Weise herbeigefiihrt~ Wie in 
den vorigen Versuchen. Im Versuehszimmer betrug die Tem2eratur vor Be- 
ginn der Versuehe 22 ~ C. 

1. V. am 25. Mai 1905 Nmg. t~eehter Vorderarm~ 5.ussere Fl~;che, 
beim Antasten warm. 

Trap. d. Str. 43 o t3. L. Dr. 2,6--2,2 Arm. Entf. ca. 1~5 era. D.d.  
Bstr. ca. 1,5 Min. 

W~hrend tier Bstr. war an tier bestrgmten Stelle zuerst ein WS~rme- und 
darauf ein Juekgeffihl zu eonstatiren. Naeh dem Aussetzen tier Bstr. war die 
bestrSmte Partie stark warm, die weiter entfernt liegenden Partien waren kiihl. 
Zuerst wurde an der bestrSmten Stelle keine deutliehe R5thung siehtbar. Nut 
ca. 1/2 Min. darauf trat eine RSthnng auf und erstroekte sieh auf eine dreifach 
so grosse Hautfliiehe, wie die Fliiehe der direct bestrSmton Stelte. Noeh 
35 Min. naeh dem Aussetzen tier Bstr. war die l~Sthung siehtbar. Man konnte 
nieht unterseheiden~ ob alas wghrend der Bstr. aufgetretene Wg~rmegefiihl in 
tier direct bestrSmten oder in den niiehst liegenden Partien vorhanden war. 

2. V. Brust .  
Trap. d. Str. 40~ C. L. Dr. 2~6--2~4 Atm. Entf. 2~5 cm. D. d. Bstr. 

2 Min. 
Reaction wie im vorigen V.~ nut war an tier bestr5mten Stelle koin Juek- 

gofiihi vorhanden. 
4. V. Reeh te r  u  innerePlgehe. 
Trap. d. Str. 48 o. L. Dr. 2,6--2~0 Atm. Entf. 175 em. D.d. Bstr. lMin. 
geaetion wie im vorigen V. 
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5. V. B r u s t fiihlt sich warm an. 
Trap. d. Str. 47 0 C. L. Dr. 2~6--2~4 Atm. EntL 8 era. D. d. Bstr. 

!~5 Min. 
W~hrend d. Bstr. wurde sowohl an der bestrSmten wie auch an den um- 

liegenden Partien keine W~irmeempfindung, sondern bless eine Empfindung yon 
Kiihle wahrgenommen. Nach dem Aussetzen der Bstr. war beim Betasten nir- 
gems an oder neben der bestrSmten Partie WErmegeffihl, sondern nur ein 
solches yon K~ilte vorhanden. Aueh wurde keine RSthung gesehen. 

6. V. L inke r  Vorderarm~innereFlgche warm. 
Tmp. d. Str. 47~ C. L. Dr. 2,7--2,5 Atm. Entf. c a .  7 cm. D. d. Bstr. 

1:5 Min. 
W~hrend and nach der Bstr. war sowohl die direct bestrSmte wie auch 

die nmgebenden Partien k(iht. Auch war in denselben w/~hrend der Bstr. nur 
die Empfindung yon Ktihle vorhanden. WederWgrmeempfindung, noch RSthung' 
oder Erw/irmung waren in der bestrSmten Partie vorhandon. 

Der Vergleieh der letzten zwei Vers. mit den ersten vier Vers, dieser 
Serie zeigt uns~ dass bei der grSsseren Entfernung tier bestrSmten Hautpartie 
keine gSthung an derselben auftrat. In den zwei letzten Vers, in welehen die 
Entfernung tier bestrSmten Partie yon der gohrSffnung ca. 7 em betrug, fanden 
wir an der bestrSmten Stelle nisht nnr keine RSthang nnd keine Erw/irmung~ 
sondern sogar die Empfindung der Kiihle sewie die objectiv feststellbare Ab- 
kfihlung. - -  In alien Vers. dieser Serie trat in den weiter entfernt liegenden 
Partien else Abk(ihlung sowie eine subjective Empfindung yon Kfihle auf. - -  

V e r s u c h s - S e r i e  V. 
i 

1. V. am 26. Mai 1905 Vmg, L inke r  Vorderarm~ inhere Fliiche. 
Trap. d. Str. ca. 50~ L. Dr. 2,6--2~4 Atm. Entf. 2 om. D. d. Bstr. 

1~5 1Vii n. 
Naeh der Bstr. wurde die direct bestrSmte Stelle roth and ffihlte sich 

beim Betasten warm an. Die t{Sthung" war noeh 10 Min. nach dem Aussetzen 
der Bstr. siebtbar. Die Umgebung der bestrSmten ttautpartie wurde deutlieh 
abgek/ihlt. 

2. V. g e e h t e r V o r d e r a r m : i n n e r e P l ~ e h e .  
Trap. d. Str. fiber 50 0 t3., in der Entfernnng yon ca. 6 em yon der Rohr- 

5ffnang ca. 32 0 C. L. Dr. 2,5--1:8 Arm. Entf. 6 cm. D. d. Bstr. 1:5 Min. 
W~hrend tier Bstr. war an der bestrSmten Stelle ein Wiirmegeffihl~ an 

den umgebenden Partien ein Gefiihl yon Kfihle nachzuweisen. Naeh dem Aus- 
setzen der Bstr. war die bestrSmte Stelle beim Betasten warm~ die umgebenden 
Partien waren kfihl. RSthung war nirgends aufgetreten. 

3. V. L inker  Vorderarm~ inhere Flg, che. 
Trap. d. Str. 50 0 C. L. Dr. 1~8--1i5 Arm. Entf. 1~5 cm. D. d, Bstr. 

1 Min. 
W/ihrend der Bstr. bestand in der bestrSmten Partie ein Geffihl yon 

~W~rme. Naeh der Bstr. war die bestrSmte Partie warm und rotl b die Um- 
gebung derselben aber kiihl, gSthung war noch nach 15 Min. zu sehen. 

~rchiv f, Psychiatric Bd. 42. Heft 2. 4~  
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4. V. L i n k e r  Vorde ra rm,  gussereFliiohe. 
Tmp. d. Str. fiber 50 0 C. L. Dr. 1~5--1,1 Atm. Entf. ca. 4 cm. D. d. 

Bstr. I~5 Min. 
Nach der Bstr. war die bestr5mte Partie warm~ aber nieht roth. Die um- 

gebenden Partien wurden abgckiihlt. 
5. u Linker u i n n e r e  Fl i iche.  
Trap. d. Str. tiber 50 o C. L. Dr. 1,1--0fl Arm. Entf. 4 Gin. D. d. Bstr. 

1~5 Min. 
Reaction wie im vorigen V. 
6. V. Andere Stelle. 
L. Dr. 0~7--0~4 Atm. Trap. d. Str,  L. Dr,  D. d. Bstr. dieselben wie 

im vorigen V. 
l~eaction wie im vorigen V. 
In den vorgeftihrten Versuehen dieser Serie war die RSthung der be- 

strSmten Heat nur in den Vers. 1 und 3 aufgetreten. V. 2 war besonders lehr- 
reich, da in ihm sowohl die Temperatur der buft wie each der Lnftdruek un- 
gef~hr denjenigen der Yr. 1 nnd 3 gleich waren, wohl aber die Entfernung 
des Armes yon der gohrSffnung viel grgsser war nnd die RSthung nieht auftrat. 
Des Fehlen der P, Sthnng in den drei letzteren Vers. dieser Serie w urde wahr- 
seheinlich nieht nar dutch die grSssere Entfernung der bestrSmten Partie yon 
der RohrSffnung, sondern aaeh dutch die geringere Sts des Luftdraekes 
herbeigefiihrt. - -  In allen Vers. dieser Serie warden die der direct bestrSmten 
Partie mehr crier weniger nahe gelegenen Hautpartien abgekiihlt. - -  Ob des 
Gefiihl yon Wi~rme in den direct bestrSmten Partien vermindert wurd% wurde 
.n den Vers. dieser Serie nieht festgestellt. 
1 

V e r s u e h s - S e r i e  V I .  

1. V. am 30. Mai 1905 Nmtg. Linker Obers~henkel~ i n n e r e  FI~ohe ,  
fiihlt sich beim Betasten kiihl an. 

Trap. d. Zmm. 22 ~ C. Tmp. d. Str. 45 o C. L. Dr. 3~0--2~5 Arm. Entf. 
8 em. D. d. Bstr. 3 Min. 

Wiihrend der Bstr. war in der bestrSmten Stelle Wgrmegefiihl~ in den 
umgebenden Partien der HaRt war Geffihl der Kiihle vorhanden. Naoh dora 
Aussetzen der Bstr. war die erstgenannte Partie warm~ die zweite deutlieh kiihl. 
gSthnng trat nicht auf. 

2. V. Andere Stelle. 
Trap. d. Str. ca. 50~ C. L. Dr. 2~5--2,0 Arm. Entf. 1~5 cm. D. d. Bstr. 

3 Min. 
Nach 1 Min. war eine deutlich% naeh 3 Min. der Bstr. eine noeh stgrkere 

gSthung an der bestrSmten Stelle aufgetreten. Diese gSthung war noeh nach 
10 Min. deutlieh vorhanden. Die gerSthete Partie war deutlieh warm. Die nm- 
gebenden wurden dagegen deutlich abgekiihlt. 

3. Y. Linker Obersehenkel~ vordere  tqi iche.  
Trap. d. Str. ca. 500 C. L. Dr. 2~0--1~5 Arm. Entf. ca. 7 era. D.d .  

Bstr. 3 Min. 
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Nach dom Aussetzen der Bstr. war die bestr5mto Pattie der Eaut nur 
.etwas warm. Rethung trat nieht auf. Die umgebenden Partien warden kiihl. 

4. V. Andore Stello. 
L. Dr. 1,5--1~0 Mm. Entf. 1,5 era. D. d. Bstr. 3 Min. 
W~hrend der Bstr. in dor bestrSmten Partie oin W~rmogeffihl~ in don 

~mgobenden Partion ein Gef~hl dor Kfihle. Nach 1~5 rclin, der Bstr. war keine 
l%Sthung vorhanden. Na~h 3 Min. der Bstr. trat eino leiehte ]~Sthung auf~ 
welche 10 Min. sparer sehon kaum mehr zu sehen war. Die bestremte Parti,  
war deutlich warm, die umgebenden Partien waren kfihl. 

Die Vv. I und 3~ in welchen die Enffernung der bestrSmten Par- 
tien von der RohrSffnung ca. 7 em betrug, zeigten kein Auftreten yon 
Rethung an den bestrSro.ten Partien. Die Vv. 2 und 4, in denen das 
bestrSmte 13ein ca. 1~5 em yon der RohrSffnung entfernt wurde, wiesen 
eine mehr oder weniger starke R6thung in den bestr0mten Partien der 
Haut auf. -= In allen Versuchen dieser Serie sahen wit sowohl die ob- 
jectiv nachweisbare Abkfihlung wie aueh des subjective Geffihl von 
Kfihle in den zun~ehst yon der direct bestrSmten Stel]e liegenden Par- 
tien tier t taut  auftreten. - -  

V e r s u o h s - S e r i o  VII. 

1. V. am 1. Juni 1905 Vmg'. L i n k e r  V o r d e r a r m ,  in~ere Fl~iche, fiihlt 
s ioh beim Betasten warm an. 

Tmp. d. Zm. 210 G. Trap. d. Str. ca. 50 0 C. L. Dr. 2,6--2,5 Arm. 
Entf .  ca. 3 cm. D. d. Bstr. 1,5 i~in. 

Nach dem Aussetzon der BestrSmung tra~ eine deutliohe RS~hung sowie 
Erw~rmung sammt W~rmegeffihl in der bostrSmten Partie auf. Die umgebenden 
Partien der Heat waren ktihl. 

2. V. P~eehter V o r d e r a r m ,  inhere Fl~che. 
Enff. ca. 9 ore. Trap. d. Str. und L. Dr. diesolben wie im vorigen V. 

Nach 1~5 Min. der Bstr. wurde die bestrSmte Partie warm, die umgeMndon 
Hautpartien kfihl. RSthung trat an der bestrSmton Stelle nicht auf. 

3. V. L i n k e r  V o r d e r a r m ,  ~assere Fls 
L. Dr. 2,9~--1,8 Arm. Entf. 1,5 era. D. d. Bstr. 1 Ylin. 
Naeh der Bstr. war deutliehe RSthung, besonders an der Randlinie der 

direct bestrSmten Stelle vorhanden. Die umgebenden Par~ien waren kfihl and 
ffihlton sieh w~hrend der ganzen Bstr. kiihl an. In der direct bostrSmten 
Partie entstand gleich nach dem Beginn der Bstr. ein Wfirmegefiihl, welches 
bald darauf abet ganz sehwach wurde. 

4. V. R e c h t e r  V o r d e r a r m ,  innore Fl~che. 
Trap. d. Str. ca. 50~ C. L. Dr. 2,6--2~4 Arm. Entf. ca. 8 cm. D .d .  

Bstr. 1,5 Min. 
Die bestrSmto Par~ie wurdo warm, aber nicht roth. Die amgebenden 

Partien warden abgekfihlt. 
In den Vv. 1 und 3~ w~hrend deren die Entfernung der bostrSmten Partien 

44* 
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von der RohrSffnung kleiner war~ zeigte sieh die l~Sthung in den bestrSmten 
Partien. In den Vv. 2 und ~l~ in donen die bestrSmten Partien yon dor Rohr- 
5ffnung mehr entfernt wurden, trat keine RSthung auf. - -  In alien Yersuchen 
wurden die die direct bcstrSmte Stelle umgebenden Partien abgek/ihlt. 

Die Resultate der vorgeffihrten Versuche mit der erw~rmten Luft 
lassen sich in folgender Weise recapituliren: 1. Die warme, ausstrSmende 
Luft war im Stand% HautrSthung zu erzeugen und that dies: 2. um so 
leichter: je w~rmer sie war. 3. Die RSthung an den bestrSmten Partien 
ging immer mit der Erw/~rmung an denselben einher. 4. Mit der Er- 
wlirmung der bestrSmten Partien ging das Auftreten subjectiver Wiirme- 
empfindung in denselben nicht parallel. Wenn der Druck der er- 
w/irmten Luft hSher war~ so wurde die bestrSmte Partie w/irmer~ da- 
gegen das Wiirmegeffihl geringer. Das letztere fehlte oft ganz. 5. Die 
die direct b~str6mte Stelle umgrenzenden Partien der Haut wurden so- 
wohl wlihrend~ wie auch nach der l~estrSmung stets abgekfihlt und 
zeigten w~hrend der BestrSmung ein deutliches subjeetives Geffihl yon 
Kfihle. 6. Die rSthende Wirkung der ausstrSmenden Luft war um so 
grSsser~ je 15nger die BestrSmung dauerte, je grSsser der Luftdruck 
und je k]einer die Entfernung der bestrSmten Partie yon der Oeffnung 
des Luftleitungsrohres waren. 7. Es kam leieht zu juekendem nnd 
brennendem Geffihl in den bestr6mten Partien. - -  Es ist noch zu be- 
merken: dass die ausstr6mende warme Luft rasch abgekfihlt wurde. 
Darauf wies nicht nut die abkfihlende Wirkung der Luft auf die weiter 
entfernten Partien, sondern auch die directe Messung bin, wie sie im 
V. 2: Serie u gemacht wurde, nach weleher die Temperatur der Luft, 
w~hrend sie dicht an der RohrSffnung fiber 50 0 C. betrug~ in der Ent- 
fernung yon ca. 6 cm van der RohrSffnung auf ca. 32o C. absank. 

C. V e r s u c h e  mi t  d e m  L u f t s t r o m e  von  g e w 6 h n l i c h e r  T e m p e r a t u r .  

Dot dureh die Luftdruckpumpe erzeugte Luftstrom wul'do direct benutzt~ 
ohne der Abkiihlung oder tier Erw~rmung z u untexiliegen. 

Y e r s u c h s - S e r i e  I. 

1. V. am 11. Januar 1905 Vmg. L inker  Vorde ra rm,  inhere Fl~ch% 
beim Anf/ihlen leicht warm. 

Trap. d. Zmm. 22 0 C. Trap. d. Str. 20 o C. L. Dr. 2:9--2~7 Attn. Entf. 
1~5 cm. D. d. Bstr. 2 Min. 

W~ihrend der Bstr. war an den bestrSmten Partien Sowie in der Umgebung 
derselben eine starke subjectiw Empfindung yon Kfihle vorhanden. Nach der 
Bstr. waren alle diese bestrSmten HautPartien kfihl. Nirgends trat l~Sthung 
auf. Eher kann man sagon: dass eine leichte Abblassung der bestrSmten Par- 
tien eintrat. 
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2. V. Reeh te r  Vorde ra rm,  innere Fl~iche, Haut leieht kiihl. 
L. Dr. 3,0--2,8 Atm. Entf. 1,5 em. D. d. B. 2 Min. 
WS.hrend der Bsir. trat die Empfinclung yon Kfihle~ nach der Bs%r. eine 

deutliehe Abkfihlung und keine RSthung der bestrSmten sowie tier niiehst- 
liegenden Partien auf. 

3. V. L inker  Vordera rm,  ~ussere Fl~iehe. 
L. Dr. 2~9--2:6 Arm. Entf. 1,5 cm. D. d. Bstr. 3 Min. 
Keine RSthung, sondern' deutliehes Kiihlwerden der Haut an dora be- 

strSmten Arme. 

4. V. Brust.  tIaut fiihl~fieh warm an. 
L. Dr. 3,1--2,8 Arm. Eritf. 1,5 era. O. d. Bstr. 4 Min. 
Keine RSthung. Deutliche Abk!ihlung der bestrSmten sowie der niichst- 

liegenden Hautpartien. 

5. V. L inker  Obersehenke] ,  innere Fliiehe. 
L. Dr. 3:0--2(~ Arm. Entf..1,5 cm. D. d. Bstr. 4 Min. 
Keine RSthung. Starke hbkfih!ung der bestrSmten sowie ~der n~chst- 

liegenden Partien der Ha ut. 

6. V. Reeh te r  Oberschenke!: innereFli iehe:  Hautleiehtkfihl. 
L. Dr. 2,9--2,5 Arm. Entf. 1,5 era. D. d. Bstr. 5 Min. 
Wirknng dieselbe~ ~vie in d6n "/origen Vers. 

7. V. Linker  Vorderarm~ inhere Fl~ieh% leicht kfih]. 
L. Dr. 3,1--2,6 Atm. Eatf. ca. 1,5 om. D. d. Bstr. 6 Min. 
Wirkung wie frfiher. 
8. V. l~eehter Vorderarm,  iiussere FlS~ehe. 
L. Dr. 3,1--2,6 Atm. Entf. 1:5 cm. D. d. Bstr. ca. 6 Min. 
Wirkung wie fr/.iher. 
9. V. B r u s t, fiihlt sich warm an. 
L. Dr. 3:0--2,8 Arm. Entf. 7 em. D. d. Bstr. 2 Min. 
Wirkung wie friiher. 
10. V. Reeh te r  Obersehenke l ,  innere Fl~ich% leieht warm. 
L. Dr. 3,1--2,5 Arm. Entf. 7 cm. D. d. Bstr. 6 Min. 
Wirkung wie irfiher. 
11. V. L inker  Vordera rm,  inhere Fl~eh% leieht kfihl. 
L. Dr. 3,0--2,5 Arm. Entf. ca. 7 em. D; d. Bstr. 5 Min. 
Wirkung" wie in den vorigen Vers. 
12. V. g e c h t e r  Vorderarm~ ~iussere Fl~iche~ leieht kiihl. 
L. Dr. 2,9--2,5 Attn. Enff. 7 cm. D. d. Bstr. 4 Nin. 
Wirkung wie friiher. 
13. V. am 12. Jannar 1905 Vmg. L inke r  Vorde ra rm,  innere Fliich% 

leieht kfihl. 
Tmp. d. Sir. 19 o C. L. Dr. 3,2--2;8 Atm. Entf. 1,5 em. D.d.  Bstr. 

1,5 Min. 
An der bestrSmten sowie an den sic umgebenden Partien der Haut War 

wi~hrend der Bstr. ein deutliches Gefiihl yon Kfihle sowie objeetiv feststellbare 



692 Dr. P. Prengowski, 

deutliche Abkiihlung vorhanden. Naeh der Bstr. war keine RSthung an den 
bestrSmten Partien siehtbar. 

14. V. Rech te r  V o r d e r a r m ,  inhere Flache, leieht ktihl. 
L. Dr. 219--2~7 Atm. Entf. 1~5 ore. D. d. Bstr. 2 Min. 
Deutliche Abkiihlung der bestrSmten und der umliegenden Partien. Keine 

gSthung. 
15. V. Brus t  1 fiihlt sioh warm an. 
L. Dr. 311--2~8 Arm. Entf. 115 cm. D. d. Bstr. 4 i~lin. 
Wirkung wie im vorigen u 
16. u L inker  Obe r sehenke l  1 innere Fl~Ghe 1 leieht warm. 
L. Dr. 310--2,5 Arm. Entf. 1~5 cm. D. d. Bstr. 6 Min. 
Die bestrSmten und umliegenden Partien waren abgekiihlt und nicht roth. 
17. V. R e c h t e r  u  innere Fl~ehe. 
L. Dr. 3~2--217 Atm. Entf. 1~5 cm. D. d. Bstr. 6 Min. 
Wirkung wie friiher. 

18. u L inke r  Vorderarm~ innere Pl~ehe, leieht ktihl. 
L. Dr. 311--217 Atm. Entf. 1~5 cm. D. d. Bstr. 5 l~lin. 
Wirkung wie friiher. 

19. u Reeh t e r  V o r d e r a r m ,  iiussere F15~che~ leieht kiihl. 
L. Dr. 3~1--2~8 Arm. Entf. 1~5 era. D. d. Bstr. zl Min. 
\u wie friiher. 

In allen oben dargestellten Versuchen trat sowohl w~ihrend wie 
auch nach der BestrSmung keine RSthung der bestrSmten Hautpartien 
auf, trotz des verschieden grossen Luftdruckes sowie trotz der ver- 
schieden grossen Entfernung der bestrSmten Partie yon tier Oeffnung 
des Luftleitungsrohres. Ueberall trat nur sine deutliche Abkiihlung der 
tIaut ein 1 sowie in derselben wfthrend der BestrSmung eine subjective 
Empfindung yon Kfihle. Ob die bestrSmten Partien blass wurden~ kann 
nicht sicher gesagt werden~ da die Feststellung der Abb]assung viel zu 
schwer und zu unsieher war. - -  Nach diesen Versuchen und auf Grund 
ihrer Ergebnisse habe ich geglaubt I dass die Luft yon der gewShnlichen 
Temperatur wenigstens bei den Druckgraden, die hier zur Verwendung 
kamen 1 nicht im Stande war 1 die RSthung an der bestrSmten Haut zu 
e r z e u g o n .  - -  

Beim Absehluss der Arbeit im Juli d. J. machte ich noch einige 
Versuche mit dem Luftstrome yon gewShnlicher Temperatur. Diese 
Versuehe wurden auch, wie die vorigen~ an mir selbst vorgenommen. 
Die Temperatur der ausstrSmenden Luft, wie das aus der fo]genden 
Beschreibung ersehen werden kann~ unterschied sich unwesentlich yon 
der Temperatur der -Luf t  in den vor~gen Versuchen. D i e  ungef~hr 
gleiche Temperatur der Luft wird in der Luftdruckpumpe vor Allem 
dadurch erzeugt~ dass die Luft in dem Leitungsrohre stets dutch das 
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Wasser abgektihlt wird. Aueh die Stromsffirke sowie die Dauer der 
Bestrahlung und die Entfernung der bestrSmten KSrpertheile yon dem 

Luffleitungsrohre wurden in gleicher Weise gew~ilfit und modificirt, 
wie in den vorigen Versuchen. Das Ergebniss dieser Versuche war 
aber ein anderes. Es trat n~imlich nach den BestrSmungen eine deut- 
liche, "mehr odor weniger ausgedehnte R5thung der bestrSmten K6rper- 
theile ein, wie sie in den vorigen Versuehen der  I. Serie niemals zu 
er~eugen war. Im Folgenden sollen die erw~ihnten Versuehe n~iher ge- 
schildert werden. 

V e r s u c h s - S e r i e  II. 

Trap. d. Zmm. (26 0 C.), Tmp. d. Str. (22 0 C.), Entf. (1,5 cm.), D. d. 
Bstr. (20 See.) waren in den nS~chston seehs Vers. dieser Serie gleieh, und nur 
der Luftdruck war verschieden. 

1. V. am 3. Juli 1905 Ymg. L inker  Vorde ra rm,  innere Flgch% warm. 
L. Dr. 2,0--1~8 Atm. 
Gleich naeh der Bstr. war eine sehwache RSthung deutlich wahrnehmbar, 

die ttaut ffihlte sich kfihl an. Ca. 1~5 Min. naeh dem Aussetzen der Bstr. 
verschwand die gSthung. 

2. V. L inker  Vordora rm,  iiussere F15~che, warm. 
L. Dr. 1,8--1,6 Arm. 
Nach der Bstr. trat eine leiohte gSthung ein, welche ca. 10 Sec. darauf 

verschwand. Die bestrSmte und die umliegenden Partien waren l~iihl. 
3. V. Linker u innere  F15.che: llaut warm. L. Dr. 3,25 bis 

3,15 Arm. Naeh der Bstr. wurde zuerst die Randlinie der direct bestrSmten 
Stelle ioth, bald darauf trat die RSthung an der ca. 2 cm. im Durchmesser 
grossen Fl~iche diffus auf. Nach ca. 3 Nin. begann die RSthung allm~ilig zu 
verschwinden. Sie versehwand auf die Weise, dass d~e Abgrenzung der gerSthe- 
ten Stelle immer weniger regeln~iissig win'de und yon der Peripherio der ge- 
rStheten Stelle immer mehrere hellere Pleekehen erschienen. 10 Min. nach 
dem Aussetzen der Bstr. waren noch Spuren yon RSthung siehtbar. 

4. V. Andere Stelle warm. L. Dr. 3,2--3,15 Arm. Reaction wio im 
vorigen V. 

5. V. Rech t e r  Vordera rm,  innere Fl~iohe, warm. L. Dr. 3,25 bis 
3,15 Arm. P~eaetion wie fl'fiher. 

6. u Andere Stelle, warm. L. Dr. 3,25--3,15 Arm. geaetien wie friiher. 
In den folgenden sechs g. war die Dauer der Bstr. gleieh (20 See.), da- 

gegen betrug die Entfernung der bestr5mten Partie yon der 0effnung des Luft- 
Leitungs-Rohres 6 era. Die Temperatur des Stromes betrug bei einem Luft- 
drucke yon 3,4 Arm. dicht an der RohrSffnung 20 o C. 

7. u Rechter Vorderarm, ~iussere F lgche ,  Haut warm. L. Dr. 3,35 
bis 3,25 Arm. 

RSthung trat an der Randlinie der direct bestrSmten Stelle auf und ver- 
sohwand bald, so dass nach 1/9 ̀ Min. keine Spur yon ihr vorbanden war. 
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Darauf trat in dem iibrigen Theile der direct bestrSmten Stetle der Haut eine 
diffuse r ziemlich starke RSthung ein. Die gerSthete Fl~iche war ca. 1~5 om 
lung und ca. 0,5 cm breit. Diese RSthung begann ]angsam zu verschwinden. 
10 Min. nach der Bstr. war sic noah ziemlich deutHch zu sehen. Die gerSthete 
Stelle war etwas ldihler, als die umliegenden Partien. 

8. V. Andere Stelle warm. L. Dr. 3~3--3~2 Atm. Naoh der Bs~r. cut- 
stand eine sehwache RSthung an der Randllnie der direct bestrSmten Partie 
und begann bald darauf zu schwinden, so dass nach 40 See. schon keine 
Spur yon l~5thung mehr vorhanden war. Sonst trat keine deutliehe RSthung 
mehr auf. Die bestrSmte sowie die niiohst umliegenden Hautpartien waren 
leieht kiihl. 

9. V. L i n k e r  Vorderarm~ inhere Fliiche warm~ L. Dr. 3,3--3,2 Arm. 
Reaction wie fr~her. 

10. V. A e u s s e r e  PlS~ohe warm. L. Dr. 3~2--3~1 Arm. 
Gleioh nach der Bstr. trat eine leiehte RSthung an der gandlinie der 

direct bestrSmten Stelle auf. Diese RSthung verschwand nach 30 Sec, vSllig~ 
und gleiehzeitig trat an der direct bestrSmten Stell~ eine leieht% diffuse gS- 
thung auf~ welche bald versehwand. Naoh ca. 5 Min. war sie sohon nicht 
mehr zu sehen. Die bestrSmte Partie wurde k~ihl. 

11. V. Andore Stell% warm. L. Dr. 3,25--3,15,htm. Es trat nur eino 
gSthung an tier gandIinie der direct bestrSmten Parti% welche gleichzeitig 
e~was kiihl wurd% auf. 

12. V. l~ech te r  Vorde ra rm,  5,ussere Flieh% warm. L. Dr. 3,3 his 
3,'2 Atm. Reaction wie im vorigen V. 

In den folgenden elf Versacheu blieben die Dauer der BestrSmung (ca. 
1,5 Min.)~ sowie die Entfernung (ca. 1,5 em.) ungefihr gleieh. Es wurden nur 
deutlieh versehiedene Luftdruckstirken angewendet. 

13. V. L i n k e r  Vorderarm~ innere PlS~ehe, warm. L. Dr. 3,25 his 
2,65 Atm. 

Ca. 20 See. nach Beginn der Bstr. war clio gandlinie der direct bestrSm- 
ten Stelle roth. Nach dem Aussetzen der Bstr. trat zuorst eino starke gSthung 
an der Randlinie in Form eines ziemlich breiten und nicht seharf yon tier Um- 
gebung abgegrenzten Bandes auf. 

Die I~Sthung der I~andlinie trat allmS~lig zuriick und bald darauf erschien 
an der 3 - - t  em breiten FlS~che, deren Mitre die direct bestrSmte (1 em breite) 
Stelle bildet% eine diffuse RSthung, we[che allmglig zu sohwinden begann. 
Es blieb nur die direct bestrSmte Stelle etwas linger roth. Die l~Stbung an 
dieser Stelle war noch nach 10 Min. sichtbar. Die bestrSmte Pattie war ktihl. 

14. V. t t e c h t e r  V o r d e r a r m ,  innere Fl~ioh% warm. L. Dr. ~,9--2:65 
Arm. geaetion wie letztens. 

15. u Aeussere FlS~ch% warm. L. Dr. 2,6--2,4 Atm. Nach 20 Sec. vom 
Beginn der Bstr. sowie gleioh nach dem Aussetzen der Bstr. wurde eine 
schwache t~Sthung an der Randlinie tier direct bestrSmten Stelle sichtbar. Ca. 
15 See. nach dem Aussetzen tier Bstr. verschwand diese gSthung, worauf eine 
diffuse R.Sthung an der bestrSmten Stelle auftrat und noeh 10 Min. darauf 
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siehtbar war. Die gLthung war aber deutlich sehw~ieher und dehnte sieh auf 
eine bedeutend kleinere Flii.che aus, als in den zwei vorigen Vers. Die be- 
strLmie Pattie war kiihl. 

16. V. L i n k e r  Vorde ra rm,  innere Pliiche, warm. L. Dr. 2,4--2,25. 
Die gLthung war deutlich schwiieher und dauerte kfirzer, als im vor. V. 

17. V. g e c h t e r  Vorde ra rm,  innere Pliiche~ warm. L. Dr. 2,2 his 
2,0 Atm. Reaction wie im vet. V. 

18. V. Andere Stelle, warm. L. Dr. 1,9--1,75 Aim. Nach 20 Sec. 
dauernder Bsir. trat keine RLthung ein. Nach dem Aussoizen der Bstr. er- 
sehion eine sehr schwaehe RLthung tier gandlinie der direct bostrLmien Stelle, 
welehe einige Seeunden darauf verschwand. Sonst irat keine gLthung mehr 
auf. Die bestrLmie Plgche wurde kfihl. 

19. V. gechter Vorderarm~ i n n e r e  F l i i eh% warm. L. Dr. 1,8--1,7 
Arm. Reaction wie lelztens. 

20. V. L i n k e r  O b e r a r m ,  innere Plgehe, warm. L. Dr. 1,7--1,6 Mm. 
Reaction wie letztens. 

21. V. g e c h i e r  Obora rm , innere Ft~eh% warm. L. Dr. 1,6--1,5Atm. 
Weder nach 20 Se% noeh nach dora Aussetzen der Bstr. trat RLthung oin. 

Die bestrLmio Partie wurde kithl. 
22. V. g e e h t e r  V o r d e r a r m ,  innere Flfiche, warm. L. Dr. 1,5bis 

1~35 Atm. 
Keine RLthung. Die besirLmto Partie wurde leichl k/ihl. 
23. V. L i n k e r  Vorde ra rm,  inhere Fl~ieh% warm. L. Dr. 1,35 bis 

1,25 Arm. 
Keine RLihung und nur leichte Abkfihlung. 
In den folgenden ffinf Vers. haben wires  mit verschiedenen Druckst~rkon 

der Luft, wie mit verschiedener Dauer der Bstr. und verschiedener Enifernung 
der bestrLmien ttautstellen yon der LuftleitungsrohrLffnung zu thun. 

24. V. g e c h t e r  V o r d e r a r m ,  ~ussere ~'l~iCh% warm. L. Dr. 1,3--1,1 
Aim. Enif. 1,5 cm. D. d. Bsir. 3 Min. Keine 1%Lthung und ]eichteAbkfihlung. 

25. V. L i n k e r  Vor rde ra rm,  innere Fliiche, warm. Trap. d. 21 o C. 
I~. Dr. 2,8--2,6 Aim. Entf. ca. 7 cm. D .d .  Bstr. 30 See. Nach dem Aus- 
setzen der Bsir. war die Randlinie der direct bestrLmten Stelle leiehi roth. 
Diese RLthung verschwand ein paar Min. darauf und dann irai eine schwaohe 
diffuse gLthung der bestrLmten Stelle auf, welche abet sehon naeh 5Min. nioht 
mehr zu sehen war. Die bestrLmte Partie war kfihl. 

26. u Andere Stelle, warm. L. Dr. 2,6~2~35 Arm. Entf. ca. 7 cm. 
D. d. Bstr. 1,5 Min. Nach 20 Sec. sowie auch nach dem Aussetzen tier Bstr. 
war die Randlinie tier direct bestrLmien Stelle leicht roih i ca. 5 Sec. darauf 
versehwand aber diese RLthung undes  trat keine mehr auf. Die bestrLmte 
Partie wurde kiihl. 

~7. V. L i n k e r  Vorde ra rm,  fiussere Flgohe, warm. L. Dr. 2,3--2,15 
Arm. Enif. 7 em. D. d. Bsir. ca. 1,5 Min. Nach 20 Sec. dauernde Bstr. trai 
keino, nach dem Aussoizen der Bstr. nur oine ganz schwache RLthung d~r 
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l~andlinie der diroct bestrSmten Partie auf. Diese RSthung verschwand in ca. 
4 Sec. und kehrte nicht wieder. Die bestrSmte Pattie wurde ]eicht kfihl. 

28. u R o o h t e r V o r d e r a r m ,  innore Fl~che, warm. L. Dr. 2,25--2,0 
Arm. Entf. 7 cm. D. d. Bstr. 1,5 Min. Reaction vie im vorigen u 

Wir sehen, dass in den Versuchen der II. Serie eine mehr oder 
~veniger starke und ]~nger oder kfirzer dauernde R6thung an den be- 
strSmten Parfien fast stets festgestellt wurde. Nur in den u 21, 22 
trod 23; in denen nut sehr geringe Druckst~trke zur Verwendung kam; 
trat keine RSthung auf. - -  Der Vergleieh der einzelnen V. yon 13--23; 
in denen bei derselben Dauer der Bstr. uud derselben Entfernung der 
KSrperfl~che yon der RohrSffnung verschiedene Stromst~trken angewen- 
det wurden; ergiebt; dass die GrSsse des Drttckes der ausstrSmendeu 
Luft eine wiehtige Rolle spielte. So fanden wir z. B. in den Vv. 13 
und 14; in denen der Luftdruck ca. 3 Atm. betrug~ dass die nach der 
Bstr. entstandene RSthung der bestrSmten Partie in erheblichem Grade 
auffrat~ sehon nach der 20 See. dauernden BestrSmung vorhanden war 
und naeh dem Aussetzen der 1.5 Min. dauernden Bstr. noch fiber 
10 Min. dauerte; - -  wenn z. B. in dem V. 18, in welchem der Luft- 
druek 1;9--1;75 Atm. betrug; nach 20 See. der Bstr. keine, naeh 1;5 Min. 
der Bstr. nur eine sehwache RSthung auffrat; welehe mit einigen See. 
versehwand. In den Vv. 21; 22 und 23, in denen der Luftdruck ca. 
1,5 Atm. odec weniger betrug, trat keine R~thtmg ein. - -  Der Verg]eich 
der Vv. 3 - -6  mit den Vv. 7--12~ in welehen beiden Versuchsgruppen 
der Luffdruck sowie die Dauer der Bstr. ungef~hr dieselben waren, aber 
die Entfernung der bestrSmten Organe yon der Rohr6ffnung in den er- 
steren ca. 1;5 era, in den zweiten ca. 6 cm betrug, zeigt, dass bei der 
geringeren Entfernung die RSthung sowohl starker war, v~ie aueh ]gnger 
dauerte. So trat z. B. im V. 4; in welchem der Luffdruek 3;25--3,15 
Atm. und die Entfernung ca. 1,5 em betrug, nach einer 20 Sec. dauern- 
den Bstr. die R6thung zuerst an der Randlinie der bestr6mten Par tie 
und darauf an der ]etzteren selbst und nur nach 10 Min. versehwand; 
w~hrend z. B. im V. 8~ in welchem L. Dr. 3~3--3,2 Atm. und Enff. 
ca. 6 cm. betrug; naeh einer 20 Sec. dauernden Bstr. nur eine, als 
sehwach zu bezeichnende RSthung der Randlinie eintrat; welche 1/2 Min. 
darauf vSllig verschwand. - -  Dasselbe sehen wir auch aus den Yr. 25, 
26, 27 und 28; in denen L. Dr. 2;8--2,0 Atm., D. d. Bstr. 30 Sec. und 
Entf. ca. 7 cm betrugen, in diesen Vers. war nur eine schwaehe, kurz 
dauernde RSthung vorhanden, w~hrend z. B. in den Vv. 14, 15 und 16, 
in denen ungef~hr dieselben L. Dr. und D. d. Bstr. waren~ dagegen 
Entf. nur ca. 1;5 em betrug~ die RSthung stark war und ca. 10 Min. 
dauerte. 
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Der Vergleieh der Vv. 1--12~ in denen die Bstr. ca. 20 Seeunden 
dauert% mit den fibrigen Versuchen yon derselben Stromstlirke der Luft 
und y o n  derselben Entf. des bestrSmten Organes yon tier Oeffnung, in 
denen die Bstr. ca. 175 danerte best~tigt die yon vornherein zu er~ 
wartende Thatsache~ dass die Dauer der Bstr. auch yon Bedeutung war. 
Bei der lfmger dauernden Bstr. trat eine st~trkere und l~tnger anhaltende 
RSthung der bestrSmten Partie auf~ als bei kfirzerer B e s t r 6 m u n g . -  
In allen Versuchen dieser Serie trat naeh der Bstr. eine Abkfihlung 
der bestr6mten Partie sowohl dann auf, wenn~ wie dies in in den Yer- 
suchen 21~ 22 und 23 der Fall war~ die RSthung der bestrSmten Par- 
tien nicht auftrat~ wie auch dann, wie dies in allen fibrigen Vers. dieser 
Serie der Fall war~ wenn bestr6mte Partien gerSthet wurden. 

D. V e r s u c h e  m i t  d e m  L u f t - W a s s . e r - S t r o m e .  

Wie in der Einleitung orwiihnt, handelt es sich darum, dass der starke 
Lnftstrom das zugeleitete Wasser in einen emulsionsartigen Zustand versetzt. 
Bei unserer Einriehtung war das auf dieWeise errreicht~ dass in dem Leitfings- 
rohre~ durch welches die Luft ausstrSmt% eine kleine stecknadelkopfgrosse 
Oeffnung angebracht wurde, durch welohe yon der Wasserleitung ein dfinner 
Strom des Wassers eingepresst wurde. 

1. V. am 11. Januar 1905~ d. h. an demselben Tage, an welchem 
die BestrSmung mit dem Luftstrome yon gewShnlicher Temperatur keino 
RSthung an den bestrSmten Partien hervorrief (C. Ser. I. Vv. 1--12). 

Rech te r  Vorderarm~ innere Fl~Lch% beim Antasten leicht warm. Tmp~ 
d. Zmm. 2"20 C. Trap. d. Str. 13 o C. L. Dr. 2,7--2~2 Arm. Entf. ca. 1,SMin. 
Ca. 2 Min. nach Beginn der Bstr. ring die Kandlinie der direct bestrSmten 
Stelle an roth zu werden. Diese RSthung wurdc allm~ilig starker und breitete 
sich immer mehr und mehr aus~ so dass sic nach 4 Min. sieh fiber den ganzen 
Vorderarm und den untersten Theil des Oberarmes erstreckte. Die Haut war 
feueht und mit Wasser bedeckt. Sic ffihite sich kfihl an. Ca. 20 Min. nach 
dem Aussetzen der Bstr. hatte der bestrSmte Vorderarm wiedernm seine ge- 
wShnliche Farbe und war angonehm warm. 

2. V. Linker  Vorderarm,  inhere Fliiche, leicht k[ihl. L.I)r.  2,4 bis 
2,0 Arm. Tmp. d. Str., Entf. und D. d. Bstr. dieselben wie im vor. V. Reac- 
tion wie im vor. V. 

3. V. Rticl;en, oberster Theil, warm. Trap. d. Str. 160 C. L. Dr. 
2,8--2,3 Arm. Entf. ca. 2~5 era. Nach der 4. Min. dauernden Bstr. war deut- 
liche RSthung der bestrSmten Hautpartie aufgetreten. Die starke RSthung- be- 
traf hauptsgehlich die direct bestrbmte Stelle und nabm eine thaleraitige Form 
ein. Die niichst umliegenden Partien waren im Vergleich mit den entslorechen- 
den Theilen der anderen KSrperh~lfte etwas gergthet. Diese ggthung war abet 
bedentend sehwSeher~ als die RSthung der direct bestrSmten S t e l l e . -  Ca. 
25 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. war die RSthung besonders an der 
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direct bestrSmten Stelie noch sichtbar. Beim Betasten fiihite sich dieselbe 
deutlieh kiihl an. 

4. V. B r u s t ,  warm. Trap. d. Str. 160 C. L. Dr. %5--2:1 Atm. Entf. 
ca. 2 cm. D. d. Bstr. 4 Min. Reaction wie im vor. V. 

5. V. L inke r  Obe ra rm,  leieht warm. L. Dr. am Beginn der Bstr. 
2,4 Atm. Entf. ca. 2 em. D. d. Bstr. 5 Min. Reaction wie im vor. V. 

6. V. L i n k e r  Vorderarm,  ~iussere Flgehe, leicht kiihl. L. Dr. 2,6Atm. 
I). d. Bstr. 3 Min. Reaction wie im vet. V. 

7. V. Reeh te r  Vordera rm:  ~ussere Fl~ehe: leieht warm. L. Dr. 
2~7 Atm. Entf. 2 cm. D. d. Bstr. 3 Min. Reaction wie im vor. V. 

8. u L inke r  Vordera rm,  innere Flgeh% leicht kiihl. L. Dr. 2:8 Arm. 
Entf. 7 cm. RSthung trat erst nach ca. 5 Min. dauernder Bstr. ein und war 
bedeutend sehw~ehe% Ms in den vorigen u Ca. 10 Min. nach dem Aus- 
setzen der Bstr. war sehon keine RSthung mehr siehtbar. Die bestrSmte Partie 
der gaat war deutlieh ldihl. 

9. V. Rech te r  Vorderarm,  leieht kiihl. L. Dr. 2,7 Arm. Entf. 6 cm. 
D. d. Bstr. 8 Min. Reaction wie im vor. V. 

�9 10. V. Brus t ,  warm. L. Dr. Entf. D. d. Bstr. wio im vor. V. Reaction 
wie im vor. u 

11. u am 12. Januar 1905, d .h .  am selben Vrmtg, an welehem die 
Bstr. mit dem Luf~strome yon gewShnlioher Temperatur keine RSthung an 
den bestrSmten Partien hervorzurufen im Stande war (O. I. 13--19). l~eohter 
u innere FI~Leh% leioht kiihl. Trap. d. Zmm. 21 o O. Trap. d. Str. 
140 C. L. Dr. 2~2--1~8 Arm. Entf. 2 era. D. d. Bstr. 6 Min. Bald naeh Bo- 
ginn der Bstr. erschien in der bestrSmten Partie eine starke subjective Empfin- 
dung yon Kiilte. Diesos Geffihl wurde allm~ilig noeh stiirker~ so dass es fast 
nicht zu vertragen war. In ca. 40 See. verschwand dieses Geftihl, so dass man 
dann eine beliebig lange Zeit den Arm unter dem Strome hMten konnte. Ca. 
1,5 Min. naoh Beginn der Bstr. trat eine diffuse RSthung ein, die allmSJig 
stgrker wurdo und sioh immer mehr ausdehnte, so dass 5--6 Min. naoh dora 
Beginne der Bstr. das ganze mittlore Drittel des Vorderarmes roth war. Ca. 
20 Min. nach dem Aussetzen der Bstr. war der geprfifte Armthoil kaum mehr 
roth: dooh fiihlte er sioh angenehm warm an. 

12. V. Reeh te r  Puss~ leieht kiihI. Tmp. d. Str. 14 0 C. L. Dr. 2:7 
his 2~4 Arm. Entf. 2 cm. D. d. Bstr. 6 Min. Reaction wie im vor. u 

Ur ( t e r schenke l ,  innere FlS~eh% deutlich kiihl. Tmp. 
2,9--2,0 Arm. Entf. 1:5 cm. D. d. Bstr. 5 Min. Reac- 

13. V. L i n k e r  
d. Str. 14 0 C. L. Dr. 
tion wie im vor. V. 

14. V. L i n k e r  Vorde ra rm,  inhere Flgche, leieht kiihl. L. Dr. 2i8 
his 2:4 Atm. Entf. 6 cm. D. d. Bstr. 5 Min. Die RSthung der bes~rSmten 
Partie begann erst ca. 3 Min. naoh Beginn der Bstr. zu erseheinen und war 
bedeutend sehw~,eher, als in den vorigen drei Vers, in denen die Enffernung 
ca. 2 era. betrng. Naeh dem Aussetzen der Bstr. wurde die bestrSmte Partie 
diffus roth. Diese RSthung erstreckte sich auf eine viel geringere Flgeh% Ms 
in den vorigen Vers. Die bestrSmten Partien ffihlten sieh kiihl an, boten aber 
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kein starkes subjeeLives K~ltegeffihl. Ca. 15 Min. nach dem Aussetzen der 
Bstr. war schon die Rdthung nicht mehr sichtbar nnd die tIaut fiihlte sich 
leicht ]~iihl an. 

15. V. R e c h t e r  Vorderal 'm~ ~ussere Fl~che, ]eiGht kfihl. L. Dr. 2~9 
bis 2~5 Atm. Entf. 6 cm. D. d. Bstr. 5 Min .  Reaction wie imvor.  V. 

16. V. am 4. Juli 1905 u Brus t ,  deutlich warm. 
Bet der Bstr. nur mit Luft trat bald Rdthung' ein. 
Trap. d. Zmm. 25~ Temp. d. Str. + 15o0 .  L. Dr. 2,7--2,5Arm, 

Entf. 2 cm. 
D. d. Bstr. 2 Min. Nach der ca. 1/2 Min. dauernden Bstr. wurde zuerst 

die Randlinie und bald darauf die ganze direct bestrdmte Partie roth. Die 
Rdthung erstreckte sich allm~lig auch auf die nmgebenden Partien. Nach dem 
Aussetzen der Bs~r. wurde die ger5thete Hautflgche kiihl. 15 Min. nach dem 
Aussetzen der Bstr. war die Rdthung noch in geringem Grade Mehtbar. Beim 
Betasten fiihlte sich aber die bestrdmte Partie deutlich warm. W~hrend der 
Bstr. war kein starl~es subjectives Kgltegof/ihI vorhanden. 

17. V. R e c h t e r V o r d e r a r m ~ i n n e r e  Flgche, deutlich warm. 
L. Dr. 2,8--2,5 Arm. Entf. 2 cm. D. el. Bstr. 2.5 Min. Reaction wie 

im vet. V. 
18. V. L i n k e r  Vorde ra rm ,  inhere Fl~iche~ warm. 
L. Dr. 2,9--2~5 Arm. Entf. 6 sin. D. d. Bstr. 3 Miu. 
Die erste Andeutung yon Rdthung war ca. 1 Min. nach Beginn der 

Bstr. zu sehen. Sie begannen an der t~andlinie der bestrdmten Partie und 
dehnte sich langsam auf die ganzo bestrdmte sowie auf die umliegendon Par- 
tien aus. Gleich naeh dem Aussetzen der Bstr. ffihlto die ganze gerdtheto 
Partie sieh kfihl an .  Die Rdthung war deutlioh schwgehe% als in den vorigen 
u und war 10 Min. naeh dem Aussetzon der Bstr. nieM mehr sicht- 
bar. 10 Min. nach dem Aussetzen derBstr,  ffihlte sich die Hau~ doutlich 
warm an. W~hrend der Bstr. war subjectiv in der bestrdmten ~'artie ein viol 
schw~oheres K~iitegeffihl als in den vorigen Versuchen. 

19. V. R e c h t e r  Vorderarm~ ~ussero Fl~ehe~ deutlich warm. 
L. Dr. 2~8--2~5 Arm. Entf. 6 cm. D. d. Bstr. 2,5 Min. Reaction wie 

im vorigen V. 

Wir sehen~ dass in allen Yersuchen mit dem Luft-Wasserstrome 
die Riithung an den bestrdmten Hautpartien auftrat. Es ist dabei be- 
senders darauf aufmerksam zu machen, dass die am 11. und 12. Januar 
1905 gemaehten Versuche (1- -15)  die l%thung der bestr/~mten Haub- 
fl~ichen erzielten~ obwohl bet derJ Versuehen mit dem einfachen Luft- 
strome keine Rdthung auftrat. ]n den am 4. Juli 1905 gemaehten 
Versuchen (16--19)  trat  die R6thung bedeutend rascher ein~ was damit 
iibereinstimmt, dass auch die in dieser Zeit vorgenommenen Versuehe 
mit dem einfachen Luftstrome Rdthung verursachten. - -  Es ist welter 
zu bemerken, dass in allen Versuchen mit dem Luft-Wasserstrome 



700 Dr. P. Prengowski~ 

10--15 Min. nach dem Attssetzen der Bstr. die bestr6mte Flache deut- 
lich warm wurde. - -  Der Vergleich der Yr. 8~ 9~ 10~ 1 G 15~ 18~ 19~ 
in denen die Entfernung der bestrSmten Fl~ehe yon der RohrOffnung 
ca. 10 cm. war~ mit den tibrigen Versuchen~ in welehen die Entfernung 
ca. 2 cm betrug~ ergiebt~ dass in den ersteren die RSthung sparer auf- 
trat~ schwfi, cher war und rascher verschwand~ als in den letzteren Ver- 
suche% was daranf hinweist~ dass die Entfernung des bestrSmten Organs 
Yon der LuftrohrSffnung yon Bedeutung war~ und zwar dass eine ge- 
ringere Entfernung die rSthende Wirkung des Stromes begiinstigte. 

Wollen wir nun die Resultate der vorgeffihrten Yersuchsgruppen 
kL~rz zusammenstellen und miteinander vergleichen. 

1. Die Wi rkung  des Luf t -  und Wasse r -L t l f t -S t romes  ging 
auf die Weise vor sich~ dass die Umgebung  der unmittelbar bestrSm- 
ten Stelle stets abgekfihlt wurde~ wobei daselbst eine deutliche subjec- 
tive Kalteempfindung auftrat. - -  Auch bei der Bestr6mung mit warmer  
Luft land diese Abkiihlung-der umgebenden Hautpartien s t a r t . -  Die 
Stelle~ welche u n m i t t e l b a r  bestr0mt wurde, zeigte sowohl in den Yer- 
suehen mit dem Luft-Wasser.Strome~ als auch mit der kalten Left und 
mit der Luft yon Zimmertemperatur deutliche Abkiihlung~ bei der Be- 
strOmung mit warmer Luft eine Erw'~rmung. Diese Ver~nderungen in 
der Temperatur an den unmittelbar bestrOmten Stellen waren nur ob- 
jectiv feststellbar~ subjeetiv wurden sie an diesen Stellen nicht empfanden. 
- -  Auch wurde an den unmittelbar bestrOmten gautpartien tier Druck des 
Luftstromes wenig oder gar nicht empfunden. Wir haben es also hier 
mit einer deuttichen H e r a b s e t z u n g  der S i n n e s e m p f i n d u n g e n  zu 
thunl). - -  Die erzeugte Abkiihlung dauerte einige Zeit nach dem Schlusse 
der BestrSmung noch an. Sie verschwand in dan Versuehen mit dem 
Luft-Wasser-Strome meistens sehon wenige Minnten nach der Bestr6mung 
and die Haut erwarmte sieh allmi~|ig wieder. In den tibrigeri Versuchen 
hielt indessen die Abkfihlung der bestrSmten gnat ]anger a n . -  In den 
meisten Versuehen trat an der bestrSmten Hautfiache due RSthung~ 
zwar gewShnlich zuerst an dem ~iusseren Rande der unmittelbar be- 
strSmten Stelle ein. Wenn die Bestr6mnng gleich naeh dem Erscheinen 
dieser ROthung aufhOrte~ so verschwand entweder die RSthung spur]os 
oder es trat naeh dem Yerschwinden der RSthung der erw~hnten Rand- 
]inie eine diffuse ROthung der ganzen bestr6mten sowie der umgebenden 
Hautpartien ein. Wenn die BestrOmung l~nger dauert% so breitete 

1) Iqgheres dariiber --  in der Arbeit: ,,Uebor die hyp~isthesirende Wir- 
�9 kung cl~s st~rkeren Lnftstromes auf die Haut"~ wolche in der ,~{onatsschr. fiir 
Psychiatrio und Neurol. ** in kurzer Zeit ersoheinen wird. 
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sieh die RSthung attf die umliegenden ttautpartien allm~lig aus und 

wurde diffus. - -  
2. In allen vier u wurde festgestellt~ dass die Wir- 

kung des Stromes um so grSsser war: a) je gr6sser der Druck des 
Stromes war, b) je l~nger die BestrSmung dauerte und c) je kleiner 
die Entfernung des bestr6mten Organes yon der Oeffnung des Luft-Lei- 
tungsrohres war. - -  Die Reaction in allen vier Versuchsgruppen war 
nicht ganz gleich. So wurde bei der Bestr6mung mit dem Luft-Wasser- 
Strome (Gr. I).) in allen Versuchen eine grSssere Hautfl'~che deutlich 
gerSthet und: wie erwfihnt, bald nach dem AufhSren mit der BestrS- 
mung warm. Die RSthung bei der BestrSmung mit der einfachen kalten 
Luft (Gr. A.) trat zwar auch stets ein und dabei bedeutend schneller~ 
als in der vorigen Versuchsgrupp% abet sie war weniger verbreitet und 
die Abkfihlung der Haat war viol gr6sser und dauerte bedeutend langer 
an~ als in den Versuchen mit dem Luft-Wasser-Strome. Bei der Be- 
str6mung mit der warmen Luft (Gr. B.) trat meistens: aber nicht immer, 
die R6thung der bestr6mten Haut auf, war aber dabei viol geringer und 
dauerte kfirzer, als in den vorigen Versaehsgruppen. Die Versuche mit 
dem Luftstrome yon gewShnlicher Zimmertemperatur (Gr. C.) waren in 
dieser Beziehung am wenigsten befriedigend. In dem ersten Theile 
dieser Versuehe (Serie I) wurde keine R6thung an den bestr6mten 
Partien erzeugt. Sie trat abet stets in dem zweiten Theile der Ver- 
suehe auf (Serie II). - -  Bemerkenswerth war die Thatsaehe, dasss in 
derselben Zeit, in welcher die BestrSmung mit der einfachen Luft yon 
Zimmertemperatur ke ine  R6thung der Haut hervorrief, dieselbe bei der 
BestrSmung mit dem Luft-Wasser-Strome gauz deutlich auftrat (Gr. C, 
Ser. I und Gr. D,  Vv. 1--15). 

3. Bei den Versachen mit kaltem (Gr. A., Ser. II, Vv. 2--9) und 
mit dem warmen (Gr. B., Ser. II~ IV) Luftstrome wurde bemerkt, dass 
besonders bei einer grOsseren Differenz in der Temperatur des Lnft- 
stromes und des K6rpers an den unmittelbar bestrOmten Stellen @1 
schmerzhaftes, leicbt stechendes Geffih[ empfanden wurde. 

4. Wenn man die dargestellten Resultate beurtheilen und sic in 
Beziebung zu dem Problem der therapeutischen Anwendung der 
hier besproehenen Douehearten setzen will~ so muss man sich vor allem 
fragen~ worauf man in der Wirkung solcher Proceduren Werth legen 
muss~ was yon dieser Wirkung wfinschenswerth und was nicht erwiinscht 
ist. Nur dann~ wenn wir fiber diese Frage Klarheit gewonnen haben: 
k6nnen wir entscheiden~ ob ansere Versuche gate, wfinschenswerthe 
Resultate ergeben haben oder nicht. - -  Es ist ]eicht einzusehen~ dass 
dies die bekannte Frage der sogenannten ,Reaction" nach den hydro- 
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peutischen Verfahren ist. - -  In einer frtiheren Arbeit 1) formulirte ieh 
diesen Grundsatz der ,,Reaction" in folgender Weise: Es muss sieh bei 
jeder auf die K~rperoberfl~ehe der _Neurastheniker angewandten Proeedur 
um die Erzeugung der Erweiterung der Hautgefgsse handeln. Jede solehe 
Proeedur ist yon gutem Erfolg ffir das Wohlbefinden: wenn sie RSthung, Er- 
w~rmung u. a. Zeiehen der Erweiterung der HautgefSsse zur Folge hat. Die 
Procedur ist dagegen erfolglos und sogar schgdlich, wenn im Ansehluss au 
dieselbe die Hautgef~sse zusammengezogen sind und die Haut blass und 
kiiht w i r d . -  Dieser Grandsatz is~ bei unseren Versuchen stets berfiek- 
siehtigt worden. Wenn wir yon diesem Gesiehtspunkte aus die Resul- 
tate unserer Versuehe beurtheilen, so mfissen wir sie im Allgemeinen 
als positiv betraehten. In allen Versuehsgruppen wurde die R/Sthung 
an der bestrSmten Hautflaehe hervorgerufen. Zwar trat in einem Theile 
(Serie I) der Versuehe der Gruppe C. (mit dem einfaehen Luftstrome 
yon Zimmertemperatur) keine RSthung ein, abet wit miissen dabei fol- 
gende Punkte beriieksiehtigen: 2) es wurden in Folge des kleinen Ka- 
libers der Luftpumpe keine grSssere Druekst~rken des Luftstromes an- 
gewandt; b) aueh die hSehste Druekst~trke (ca. 3,5 Arm.), welehe w~h- 
rend der BestrSmung erreieht wurde, sank sehnell und blieb nieht auf 
einer und derselben H6he: endlich e) wurde uur eine sehr geringe Luft- 
masse verwendet und dieselbe nur auf eine sehr kleine Hautfl~tehe (ca. 
1 em im Durehmesser) geleitet. 

Was die Erw~trmung der Haut betrifft~ so muss vet Allem bemerkt 
werden~ class es sieh hierbei durum handelt, dass die Haut erst in eini- 
get Zeit naeh der Proeedur warm sein soll~ wenn die letztere als giin- 
stig betraehtet werden kSnnte. In unseren Versuehen wurde das sieher 
bei der BestrSmung mit dem Luft-Wasser-Strome festgestellt, in denen 
ca. 10--15 Min. naeh der BestrSmung die bestrSmten Hautpartien an- 
genehm warm wurden. In allen ~brigen Yersuehsgruppen wurde das 
nieht genau beobaehtet. 

Die Resultate der Gruppe D. der u d. h. mit dem Luft- 
Wasser-Strome miissen als die besten betraehtet werden. Wir fanden 
bei diesen Versuchen nieht nur stets die RSthung sowie naeh der Be- 
strSmung die Erw~rmung der bestrOmten Haut auftreten~ sondern wir 
begegneten hier aueh nieht dem obeu erwlihnten sehmerzhaften~ steehen- 
den Gefiihle~ welches bei den Yersuehen mit kalter oder warmer Luft 
manehInal auftrat. 

1) Przeglad lel~arski. 1904: ,B~sprechung ~in~s Falles d~r herediti~rea 
spastisehen vasomotorischen Neurose sammt den Bemerkungen fiber die soge- 
uanate Abhiirtung d~r Kinder" (polnisch). 
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An die zweite Stelle mfissen die Resu]tate der Gruppe A. der Ver- 
suehe~ d. h. mit kalter Luft gestel]t werden: wir sahen hier stets die 
gewfinschte HautrSthung auftreten. 

Bei der BestrSmung mit warmer Luft sahen wir~ wie erwahnt~ dass 
nur die unmittelbar bestrSmte Stelle erwiirmt wurde~ wiihrend die um- 
liegenden Partien abgekiihlt waren. Die ausstrOmende Luft wurde aber 
sehr rasch kfihl und wirkte dann schon a]s kiihle Luft. Die Riithung 
trat an der bestrSmten Stelle nur bei geringerer Entfernung derselben 
yon der RohrSffnung sowie bei hiiherer Temperatur der Luft auf~ und 
war gewShnlich nicht gross. ~ Dabei trat, wie erwi~hnt~ schmerzhaftes~ 
steehendes Gefiihl manehmal ein. Man kann daher sagen, dass die 
Anwendung der warmen Luft kaum grSssere goffnungen auf Erfolge 
erweekt. - -  Viel mehr zu hoffen lassen die Versuche der Gruppe C. - -  
mit dem Luftstrome ~on gewShnlicher Temperatur. Man dfirfte erwar- 
ten~ dass bei der Anwendung der gr5sseren Drueksti~rken des Luft- 
stromes, bei der BestrSmung mit grossen Luftmengen der grossen oder 
der ganzen KSrperhalfte, der erwahnte erste Theil dieser Versuche nieht 
negativ ausfallen wiirde. Das muss aber [fir die Entseheidung dutch die- 
jenigen bleiben~ die in besserer Lage sind und im Stande sein kSnnen 
- -  die erwfinsehten Versuchsbedingungen vollst~ndiger zu haben. - -  

Zum Schluss sei es mir erlaubt: den germ Prof. Dr. Rieder~ 
Leiter des Mfinehener physikalisch-therapeutischen Institutes um die ge- 
fi~llige Annahme des Ausdraekes meiner Dankbarkeit fiir die Unter- 
stiitzang und Beihiilfe~ welche ich wahrend meiner Arbeit in dem In- 
stitute fand~ zu ersuchen. 
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